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ПС 500 кВ Тулун 

Реконструкция комплектов резервных
защит вл 220 кв Тулун - Покосное (ВЛ-232)

в здании главного щита управления  

Цепи переменного напряжения5;6

Цепи РПР11

Цепи управления выключателем12-15

Выходные цепи16

Цепи сигнализации17;18

Обогрев привода19

Резервные входа, контакты реле, переключателей, терминала защит.20

Цепи организации АРМ релейщика. Цепия освещения шкафа КСЗ и АУВ ВЛ-232. Перечень сигналов.21

Наименование ПримечаниеЛист

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта 002/094-РЗА

Общие данные1

Цепи переменного тока3;4

Перечень элементов22;23

Комплект А1 приемные цепи7-9

Выходные цепи терминала10

ВЛ-232. Схема распределения ИТС по сердечникам трансформаторов тока2

Зам. 03.08.20

Общие указания
1. Настоящий комплект рабочей документации разработан на основании задания на разработку проектной и рабочей 
документации, утвержденного директором по передаче электроэнергии-главным инженером ОАО "ИЭСК" Ю.Н. Терских 
2. Настоящая рабочая документация разработана в соответствии с требованиями нормативных документов:
 - ПУЭ, издание 7; - Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации 
(утв. приказом Минэнерго РФ от 19 июня 2003 г. N 229). 
3. В настоящей рабочей документации изобретения, имеющие выданные патенты, не использованы. 
4. Изменение 1 внесено в комплект на основании письма ОАО "ИЭСК" № 06.060-18-4.23-2353 от 02.07.2020г. 
5. Изменение 2 внесено в комплект на основании письма ОАО "ИЭСК" № 06.060-18-4.23-2935 от 12.08.2020г. 
6. Изменение 3 внесено в комплект на основании письма АО "СО ЕЭС" № р74-б2-III-19-3491 от 19.09.2020г. 

Ведомость основных комплектов рабочих чертежей

002/094-РЗА

002/094-РЗА.ЗЗ

002/094-РЗА.МС

002/094-027-ЭП

002/094-РЗА.C л.1-2

ПримечаниеОбозначение Наименование

ПС 500 кВ Тулун. Ячейка ВЛ 220 кВ №232
Релейная защита и автоматика
ПС 500 кВ Тулун. Ячейка ВЛ 220 кВ №232
Релейная защита и автоматика. Задание заводу на изготовление шкафа КСЗ и АУВ
ПС 500 кВ Тулун. Ячейка ВЛ 220 кВ №232
Релейная защита и автоматика. Монтажные схемы
ПС 500 кВ Тулун. ОРУ 220 кВ (ВЛ-232)
Кабельное хозяйство

Изм 1 (Зам.)

Изм 1 (Зам.)

Изм 3 (Зам.)

Изм 2 (Зам.)

Изм 2 (Зам.)

Изм 1 (Зам.)

Изм 1 (Зам.)

Изм 1 (Зам.)

Изм 1 (Нов.)

Изм 2 (Зам.)

Изм 3 (Зам.)

Изм 2 (Зам.)

Изм 3 (Зам.)

Ведомость основных комплектов рабочих чертежей

БКЖИ.656316.004-33.01 РЭ

ПримечаниеНаименованиеОбозначение

Ссылочные документы

Прилагаемые документы

Спецификация оборудования изделий и материалов

002/094-РР1
ПС 500 кВ Тулун. 
Расчет уставок релейных защит. Бланк уставок

МИКРОПРОЦЕССОРНЫЕ БЛОКИ РЕЛЕЙНОЙ ЗАЩИТЫ И АВТОМАТИКИ
серии БЭМП РУ-ДВ. Руководство по эксплуатации

Изм 1 (Зам.)

Функциональная схема002/094-РЗА.ФС л.1-31

1
Зам. 14.08.202

Зам. 21.09.203

Изм 3 (Зам.)
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Реконструкция комплектов резервных
защит вл 220 кв Тулун - Покосное (ВЛ-232)

в здании главного щита управления  

2 с.ш. 220 кВ

1 с.ш. 220 кВ

2Р1Р
4Р

P1

5Р

5Р

0,2SТА3

ТА2

ТА1

3S1

3S2

2S1

2S2

1S1

1S2

P2

Резерв

ЭПЗ-1636, АЛАР

АУВ (ТАПВ)ЭВ-220кВ

P2

5Р

5Р

5РТА4

ТА5

ТА6

1S2

1S1

2S2

2S1

3S2

3S1

P1

ДЗШ-220кВ

АУРА

ИМФ-3Р

60
0/

5
60

0/
5

КСЗ

баковый 3АР1DT-245
Выключатель элегазовый

тока 600/5
Встроенный трансформатор

тока 600/5
Встроенный трансформатор

3Р
7Р

6Р

О с.ш. 220 кВ

5Р

Тулун - Покосное (ВЛ-232)
ВЛ 220 кВ

ШОН (фаза С)

ЗН
С

ТН-2-220 ТН-1-220

РПР

Схема перевода
цепей напряжения

0,5 3Р0,5 3Р 3Р 3Р0,5 0,5

3Р 3Р0,5 0,5

3Р0,5

ОР-220 ВЛ-232
ШР-1-220 ВЛ-232

ЗНВ ШР-1-220 ВЛ-232

ШР-2-220 ВЛ-232

ЗНВ ЛР-220 ВЛ-232
ЛР-220 ВЛ-232

ЗНЛ ЛР-220 ВЛ-232

ТИ, учёт, измерения
Измерения

1 Зам. 03.08.20



Лист

Подпись

21.09.2020

№ докум.

Новобрицкий В.А

Утвердил

Ин
в.
 №

 п
од

л.

Формат  А3

По
дп

. и
 д

ат
а

Разработал Стадия

3

Еремин А.В.

ДатаЛистов

Вз
ам

. и
нв

. №

002/094-РЗА

Н.контроль

Копировал

Листов

Еремин А.В.

Цепи переменного тока

Изм.

23

ООО "Инженерный центр 
"Иркутскэнерго"

21.09.2020

21.09.2020

Р

ПС 500 кВ Тулун 

Реконструкция комплектов резервных
защит вл 220 кв Тулун - Покосное (ВЛ-232)

в здании главного щита управления  

Це
пи

 Д
ЗШ

-2
20

 к
В 

2с
.ш

То
ко

вы
е 

це
пи

 К
СЗ

 и
 А

УВ
ОМ

П 
ИМ

Ф
-3

Р

То
ко

вы
е 

це
пи

1 Зам.

1. Схема выполнена на двух листах: 3, 4.
2. Тонкими линиями показано существующие оборудование и устройства. 
Новое оборудование и устройсва РЗА показаны утолщенными линиями черного цвета
3. ИМФ-3Р подключен на резевную обмотку ТА6

03.08.20

1S1 1S2

TA4a

1S1 1S2

TA4b

1S1 1S2

TA4c

X15LA:152

ОРУ-220 Шкаф зажимов выключателя 

2S2 2S1

TA2a

2S2 2S1

TA2b

2S2 2S1

TA2c

ОРУ-220 Шкаф управления ЭВ-220 кВ

XT1:31

XT1:37

XT1:38

XT1:39

ГЩУ Панель №  131 «ДЗШ-220 кВ»

I:28

I:35

I:42

I:56

А360

X15LA:151

X15LB:152

X15LB:151

X15LС:151

X15LС:152

XT1:32

XT1:34XT1:33

XT1:36XT1:35

B360

C360

N360

X16LA:251

X16LA:252

X16LB:251

X16LC:251

X16LB:252

X16LC:252

XT1:11

XT1:17

XT1:18

XT1:19

XT1:12

XT1:14XT1:13

XT1:16XT1:15

А421

N421а

B421

N421в

N421с

C421

A1SG1

12

78

56

34

X:1

X:3

X:5

X:7

1X4 : 2X4 :

3X4 : 4X4 :

6X4 :5X4 :

3S1 3S2

TA6a

3S1 3S2

TA6b

XT1:52

XT1:57

XT1:54

XT1:58

XT1:56

XT1:59

3S1 3S2

TA6с

А461

B461

C461

N461а

N461в

N461с

Шкаф № 140 «КСЗ и АУВ ВЛ-232»Шкаф № 140 «КСЗ и АУВ ВЛ-232»

XT1:51

XT1:53

XT1:55

X15LА:352

X15LА:351

X15LB:352

X15LB:351

X15LС:352

X15LС:351

А421

ВЛ232-104

Панель № 44 «ФП-220-110 кВ»Панель № 44 «ФП-220-110 кВ»

X2:9

X2:12

X2:15

X2:18

А360

B360

C360

N360

B421

ВЛ232-104

C421

ВЛ232-104

N421

ВЛ232-104

A461

ВЛ232-109

B461

ВЛ232-109

C461

ВЛ232-109

0461

ВЛ232-109



Подпись№ докум.

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а

ДатаЛист

Вз
ам

. и
нв

. №

002/094-РЗА

Изм.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Лист

4Цепи переменного тока

ЭП
З-

16
36

, А
ЛА

Р
Из

ме
ре

ни
я,
 Т

И,
 У

че
т

РА
С 

АУ
РА

То
ко

вы
е 

це
пи

ЭПЗ 1636

АУРА

Ia

Iв

Iс

ЩМ120

1 Зам.

1. ЩМ120 устанавливается взамен существующих аналоговых приборов
2. Тонкими линиями показано существующие оборудование и устройства. 
Новое оборудование и устройсва РЗА показаны утолщенными линиями черного цвета
3. ИМФ-3Р подключен на резевную обмотку ТА6 03.08.20

1S2 1S1

TA1a

1S2 1S1

TA1b

1S2 1S1

TA1c

X16LA:151

ОРУ-220
Шкаф зажимов выключателя 

3S2 3S1

TA3a

3S2 3S1

TA3b

3S2 3S1

TA3c

ОРУ-220
Шкаф управления ЭВ-220 кВ

XT1:1

XT1:7

XT1:8

XT1:9

XT1:2

XT1:4XT1:3

XT1:6XT1:5

X16LA:351

X16LA:352

X16LB:351

X16LC:351

X16LB:352

X16LC:352

XT1:21

XT1:27

XT1:28

XT1:29

XT1:22

XT1:24XT1:23

XT1:26XT1:25

А431

N431а

B431

N431в

N431с

C431

2S1 2S2

TA5a

2S1 2S2

TA5b

2S1 2S2

TA5с

А451

B451

C451

N451а

N451в

N451с

X15LА:252

X15LА:251

X16LA:152

X16LB:151

X16LB:152

X16LC:151

X16LC:152

III:4 III:5

ГЩУ
Панель № 101 «АЛАР»

X:227

B412

X:226

X:228

X:229

Панель №146 ЭПЗ 1636 ВЛ-232

ГЩУ
Панель № 148 «ТМ ВЛ-232»

XTA2:1

XTA2:2

XTA2:3

XTA2:4

XTA2:5

XTA2:6

XTA2:7

XTA2:8

ГЩУ Панель №40 «Учет ВЛ-231, ВЛ-232»

:1

:2

:3

:4

:5

:6

:7

:8

ГЩУ
Панель № 14 «ВЛ-220 кВ ВЛ-231 232 ОМП-220»

I:1

I:2

I:3

I:4

А431

В431

С431

XT1:42

XT1:47

XT1:44

XT1:48

XT1:46

XT1:49

XT1:41

XT1:43

XT1:45

0431

ГЩУ Панель № 53 «АУРА»Панель № 53 «АУРА»

:41

:43

:45

:42

:44

:46

X15LB:252

X15LB:251

X15LC:251

X15LC:252

A451

B451

C451

0451

А432

В432

С432

0431

А433

В433

С433

0401

3 4

1 2

5 6

А2

Панель №146 ЭПЗ 1636 ВЛ-232

X:230

X:255

X:256

X:257

X:258

:47 :48

А411

N411a

B411

N411в

С411

N411c 0411

А411

B411

С411
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Реконструкция комплектов резервных
защит вл 220 кв Тулун - Покосное (ВЛ-232)
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Це
пи

 н
ап

ря
же

ни
я 

КС
З 

и 
АУ

В

C720

B720

А720

К720

0720

Н720

И720 И680

Н680

0680

К680

C680

B680

А680А670

B670

C670

К670

0670

Н670

И670

Це
пи

 н
ап

ря
же

ни
я

Це
пь

 Э
ПЗ

 1
63

6

Ф670 Ф720 Ф680

Ua

Ub

Uc

Uни

Uиф

Uфк

Це
пь

 А
ЛА

Р

1 Зам.

1. Схема выполнена на двух листах: 5, 6.
2. Тонкими линиями показано существующие оборудование и устройства. 
Новое оборудование и устройсва РЗА показаны утолщенными линиями черного цвета

03.08.20

Зам. 14.08.202

А6701ШНа
В6701ШНв
С6701ШНс
К6701ШНк
06701ШНо
Н6701ШНн
И670

4РПП

34

ГЩУ Панель № 41 «ТН-220 I,II с.ш.»

4РПП

56

4РПП

78
2РПП

87
2РПП

910

3РПП

34

3РПП

56

3РПП

78
1РПП

34
1РПП

56

А6802ШНа
В6802ШНв
С6802ШНс
К6802ШНк
06802ШНо
Н6802ШНн
И680

ГЩУ Панель № 41 «ТН-220 I,II с.ш.»

ГЩУ Панель №146 ЭПЗ 1636 ВЛ-232

X:211

X:212

X:216

X:214

X:218

X:220

X:222

A1SG2

2 1

4 3

SG3

2 1

6 5

8 7

31X4 :

32X4 :

34X4 :

17X4 :

18X4 :

ГЩУ Панель № 101 «АЛАР»

III:6

III:7

Ф670

6РПП

87

Ф680

8 7

4 3

33X4 :

35X4 :

36X4 :
6 5 2

1

R1

39X4 :

40X4 :

37X4 :

38X4 :

I:10

X:10

X:11

X:12

X:13

X:14

X:15

X:16

5РПП

65

5РПП

43

Панель № 50 «РПР ВЛ-220 №232, №231, ОМВ-220»

I:57I:11I:13I:15 I:64I:34

X:9

А720
ВЛ232-112

В720
ВЛ232-112

С720
ВЛ232-112

0720
ВЛ232-112

Н720
ВЛ232-112
И720

ВЛ232-112

Ф720
ВЛ232-112

К720
ВЛ232-112

6РПП

56

6РПП

34

5РПП

87

I:5

I:21

I:6

I:20

I:7

I:8

I:18

I:16

I:1

I:27

I:2

I:22

I:3

I:4

I:17

I:28

I:19

ШНI:48

Ф670
ВЛ232-124

Ф680
ВЛ232-124

ШНII:49

Шкаф № 140 «КСЗ и АУВ ВЛ-232»
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C720
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0720 0680
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B670

C670
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ЩМ120

Ua

Uв

Uс

1 Зам.

ИМФ-3Р

А2 КЭЯ "ЗНАК" ВЛ-232 Uа

Uв

Uс

N

+Wh, Varh

-Wh, Varh
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1. ЩМ120 устанавливается взамен существующих
аналоговых приборов
2. Тонкими линиями показано существующие оборудование и устройства. 
Новое оборудование и устройсва РЗА показаны утолщенными линиями черного цвета

03.08.20

А6701ШНа
В6701ШНв
С6701ШНс

06701ШНо

ГЩУ Панель № 41 «ТН-220 I,II с.ш.»

А6802ШНа
В6802ШНв
С6802ШНс

06802ШНо

ГЩУ Панель № 41 «ТН-220 I,II с.ш.»

XТА2:7

XТА2:8

XТА2:10

ГЩУ Панель № 148 «ТМ ВЛ-232»

XТА2:9

VI:1

VI:3

VI:5

VI:7

ГЩУ Панель № 44 «ФП-220-110 кВ»

I:9

I:10

I:12

ГЩУ Панель №40 «Учет ВЛ-231, ВЛ-232»

ГЩУ Панель № 14 «ВЛ-220 кВ ВЛ-231 232 ОМП-220»

I:6

I:9

I:17

I:14

А2

10

9

8

7

4РПП

34

4РПП

56

4РПП

78

6РПП

56

3РПП

34

3РПП

56

3РПП

78

5РПП

65

I:5

I:21

I:6

I:7

I:1

I:27

I:2

I:3

Панель № 50 «РПР ВЛ-220 №232, №231, ОМВ-220»

X2-1

X2-2

X2-3

X2-4

I:14

11 82 11

11 82 11

I:36

I:37

Панель № 50 «РПР ВЛ-220 №232, №231, ОМВ-220»

0720
ВЛ232-126

0720
ВЛ232-127

19X4 :

20X4 :

7X4 :

8X4 :

SG4

2 1

4 3
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X:17

X:18

Шкаф зажимов выключателя ОРУ-220

XT1:68

XT1:69

С601
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A1

Шкаф № 140 «КСЗ и АУВ ВЛ-232»Шкаф № 140 «КСЗ и АУВ ВЛ-232»
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ПС 500 кВ Тулун 

Реконструкция комплектов резервных
защит вл 220 кв Тулун - Покосное (ВЛ-232)

в здании главного щита управления  

+

Питание

PE

ДВ10 Включение от ТУ

ДВ11 Отключение от ТУ

ДВ14 Откл.от КУ

ДВ15 Вывод БЭМП

ДВ13 Вкл.от КУОткл. Вкл.0

Выв. Ввод

Откл. Вкл.0

Питание БЭМП

Включение от ССПИ

Отключение от ССПИ

  Включить от 
ключа управления

  Отключить от 
ключа управления

Вывод БЭМП

Автоматический
выключатель

Автоматический 
выключатель

на панели управления

Шинки управления

(Резерв)

(Резерв)

  Включить от 
ключа управления

  Отключить от 
ключа управления

(Дистанционно)

(Дистанционно)

(Местное управление)

(Местное управление)

 1 2

ДВ24 Режим АПВ 2

ДВ21 Авар. давл SF6 ТТ

ДВ23 Режим АПВ 1

ДВ22 Низк. давл SF6 ТТ

КОНШ КС

Аварийное давление 
элегаза ТТ (резерв)

Низкое давление
элегаза ТТ (резерв)

Режим АПВ

КОНЛ

Мест Дист

1 Зам.

Контроль цепей 
опер.тока
терминала

ДВ9 (резерв)

Примечание: 
1. Схема выполнена на четырех листах 7-10
2. Установка автоматических выключателей на панели № 14
производится взамен предохранителей

03.08.20

ГЩУ Панель № 14 «ВЛ-220 кВ ВЛ-231 232 ОМП-220»

3

4
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ШУ -ШУ

1

2

X:29

X:33

X:34

X:35

X:36

X:37

A1

15X0 :

16X0 :
X:28

X:27

14X1 :
X:49

15X1 :

16X1 :X:50
SAC1

4 3
X:55

X:53

20X1 :

21X1 :

22X1 :

19X1 :
X:52

SAC2

1 2

SA6

1 2

34

21

ВЛ
23

2-
12

0

1

ВЛ
23

2-
12

0

2

ГЩУ Панель № 14 «ВЛ-220 кВ ВЛ-231 232 ОМП-220»

I:52 I:54

I:55

13
ВЛ232-120

SAC3

1 2

34

14
ВЛ232-120

15
ВЛ232-120

3

4

SF1

1

2

9X5 :
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11X5 :

12X5 :

7X5 :

8X5 :

X:61

X:62
SA12

EF

A1 A2

KSV

13X1 :X:32

I:27 I:32

2

4 3

1

1 2
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ДВ16 Низк. давл. SF6

ДВ17 Авар. давл SF6

ДВ18 Неиспр.обогр.выкл

ДВ19 Неготов.привод

ДВ25 Внешний сброс.сигн

ДВ27 Вывод ТНЗНП

ДВ26 Вывод ДЗВыв.

Выв.

ДВ40 Вывод ТО
Выв.

Низквое давление элегаза В-220
1 ступень (Р=0,52 МПа)

Неисправность обогрева

Неготовность привода

Сброс сигнализации

ДЗ

ТНЗНП

ТО

бак

бак

1

2

3

4

Аварийный 
   режим

Автомат шкафа

Ввод

Ввод

Ввод

Неисправность

5

6

1 Зам.

Аварийное давление элегаза 
В-220 2 ступень (Р=0,5 МПа)

М ДО ДВ47

Мест. Дист.

Контроль положения 
переключателей "Местное"

ДВ45

ДВ46 Резерв

03.08.20

A1

23X1 :

24X1 :

1X5 :

2X5 :

X:56

X:57

XT1:91

X1:87013 11

В4

X1:850XT1:88X:38

1

ВЛ232-101

Шкаф управления ЭВ-220 кВ
Шкаф зажимов выключателя 
ШЗВ ВЛ-232
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X1:851 61 62

K10
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XT1:92

54

ВЛ232-101
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21

SB1

SA1

1 2 SA2

1 2

11X7 :
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SA3

1 2

1
ВЛ232-105

56

ВЛ232-105

55

ВЛ232-105

53

ВЛ232-105

54

ВЛ232-105

X1:852 X1:874

X1:879X1:878

X1:990 28 25

K151

26 25

K152

X1:987

X1:886

111 112

S16

21 22

F1

21 22

F31

X1:887

X1:98816 15

K238

X1:991

X1:993 33 34

K153

X1:994

X1:88521 22

F3

X1:884

X1:1006

X1:1007

БС1

XT1:89

ОРУ-220 Шкаф зажимов выключателя 

56
ВЛ232-101

55
ВЛ232-101

X:64

XT1:93

XT1:90

2

ВЛ232-105

2

ВЛ232-101

XT1:94X1:895

S8

9 10X1:894 X:63

57
ВЛ232-101

57
ВЛ232-105

20X7 :

21X7 :

SAC1

5 6

19X7 :

20X7 :

2
1

1

2

1
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1 Нов.

Выв. Ввод
Контроль положения
переключателя цепей

ЭВ, 1ЭО, 2ЭО

ДВ44

У1
5

3

4

1

242 69 5

13 15

3

17

3

4

1

2

3

3

5

3

4

1

2

14НЗ

15НЗ

16НЗ

1

У1

У1

Р37

ДВ5 Внешн.откл-1

ДВ6 Внешн.откл-2

ДВ7 Внешн.откл-3

Отключение от защит
      ЭПЗ-1636

Отключение от ДЗШ

Отключение от АЛАР

Выв.

Выв. Ввод

Ввод

ДВ4 Блок АПВ

АПВ

Запрет АПВ от ДЗШ

Запрет АПВ от АЛАР

ДВ41 КС при вкл

ДВ43 Ввод ОУ ДЗ

ДВ37 Ввод ОУ ТНЗНП

Включение с контролем 
синхронизма

ОУ ДЗ

ОУ ТНЗНП

КС без. КС

Выв.

Выв.

Ввод

Ввод

ДВ38 резерв

ДВ39 резерв

Резерв

Резерв

ДВ42 резерв

Резерв

03.08.20

14.08.20Зам.2

A1

SA11

1 2
17X7 :

18X7 :

X:84 16 14

4РП

14 12

4РП

4 7

6РУ

X:108

1 2

1РУЗ РП РП

3РП 3РП 2КЗ

1КЗ

ДЗ

X:74

1

ВЛ232-117

X:75
3 4

5РП
6H

X:106X:104

33-ЭПЗ

ВЛ232-117

33-ДЗШ

ВЛ232-115

Панель №  131 «ДЗШ-220 кВ»ГЩУ

X:76III:107 8

11РП
9H

ГЩУ Панель № 101 «АЛАР»

33-АЛАР

ВЛ232-116

Панель №146 ЭПЗ 1636 ВЛ-232ГЩУ

X:70
7X1 :

8X1 :

9X1 :

10X1 :

X:31

SA9

1 2

SA10

1 2
X:46X:107X:108X:30

Р5
ВЛ232-115

1
ВЛ232-115

X:47III:9III:8

Р3
ВЛ232-116

1
ВЛ232-116

5X1 :

6X1 :
3 4

6РП

3 4

11РП

13X7 :

15X7 :

16X7 :

7X7 :

10X7 :

SA4

1 2
SA7

4 3

SA8

4 3

8X7 :

9X7 :

14X7 :
1 2
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ей

«1Р»
1 с.ш

«2Р»
2 с.ш

1 Зам.

1. Тонкими линиями показано существующие оборудование и устройства. 
Новое оборудование и устройсва РЗА показаны утолщенными линиями черного цвета

03.08.20

ШР-2-232

11 12

1РПП

11 12

5РПП
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3РПП

2Р
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3РПП
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6РПП
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4РПП
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3РПП
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4РПП

2Р

1Р

1Р

ШР-1-232

ГЩУ Панель №25 «Управление разъединителями 220 кВ»

X:29

X:39

X:28

X:100

45

47

X:101

Шкаф № 140 «КСЗ и АУВ ВЛ-232»
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ПС 500 кВ Тулун 

Реконструкция комплектов резервных
защит вл 220 кв Тулун - Покосное (ВЛ-232)

в здании главного щита управления  

К35 Обесточить ЭМО1, ЭМВ

ДВ28 РПВ1

Откл. Вкл.0

Откл. Вкл.0

Выв. Ввод

Автомат цепей включения и 
отключения через 1ЭО

Реле положения
   включено

Сигнал на отклчение 
  с местного КУ

Сигнал на отклчение 
    с КУ на ПУ

1 Зам.

Контроль тока
 Через 1ЭО

Отключение автомата питания
ЭВ и 1ЭО защитой 

электромагнитов управления

Автомат цепей включения и 
отключения через 1ЭО на ПУ

и шинки управдения

Мест Дист

М ДО

Цепи отключения 
через 1ЭО

К клемме X1:612
л.13

К36 резерв

1. Схема выполнена на четырех листах: 12, 13, 14, 15
2. Установка автоматических выключателей на панели № 14
производится взамен предохранителей

К клемме X1:625
л.13

03.08.20

+ШУ1 -ШУ1

X:26 X:66
3

4

SF2

1

2

4X8 :

A1

5X8 :
C1 C2

SF2

17X5 : 18X5 :

1 2

R11

KL1

1411

KL1

2421

KL1

3431

SAC2SAC1

9 10

8 7

SAC3

8 7

30
ВЛ232-120 X:73

33
ВЛ232-120I:58X:69 I:56

ГЩУ Панель № 14 «ВЛ-220 кВ ВЛ-231 232 ОМП-220»

SA11

4 3

EF1.1

A1 A2

РПВ1

GRD I2

КА1

А2А1

A1

34

SF2

21

SF2

ВЛ
23

2-
12

1

10
1

ВЛ
23

2-
12

1

10
2

Панель № 14 «ВЛ-220 кВ ВЛ-231 232 ОМП-220»

8 7

S8

13 14

XT1:76

A1 A2

Y3

33 34

K10

X1:645

24 23

S3

X1:693X1:694

X1:646

X:87

X1:591 1413

S3

Шкаф зажимов выключателя 

XT1:71X:80

101

ВЛ232-101

31

ВЛ232-105

ОРУ-220 Шкаф управления ЭВ-220 кВ

X1:631

31

ВЛ232-101 X1:630

XT1:72

Шкаф зажимов выключателя 

102

ВЛ232-101

102

ВЛ232-105

213 214203 204

S1

193 194 X1:690

X:79

101
ВЛ232-105

3 4X1:632

6X8 :

I:28 I:33

101

101

102

102
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13Цепи управления выключателем

М ДО

ДВ32 РПО

Выв. Ввод

ДВ29 Iэмв

ДВ30 Iэмо1

К клемме X1:646
л.12

К клемме X1:591
л.12

Реле токового
подхвата ЭВ

Реле токового
подхвата 1ЭО

Реле положения
отключено

Общий сигнал на 
включение от КУ

Контроль тока
 Через ЭВ

Цепи включения
  через ЭВ

Реле блокировки от
   многократных
     включений

ДВ31 Внеш. сигн-1
Контроль опер.
тока ЭВ, 1ЭО

1 Зам.

К клемме X1:605
л.14

К клемме X1:592
л.14

03.08.20

X1:611

X1:21
111 112

S1

X1:22
52 51

K75

X1:617

41 42

S1

61 62

S1

A1 A2

Y1

61 62 72 71

K75

81 82 14 13

K10

X1:625

X1:626

X1:627

A1 A2

K75
63 64

S1

13 14

K75

11 12

S16

1413

S9X1:616X1:610

S8

1 2

15 16
X1:612

24 23

S9

X1:628X1:629

A1

23X5 : 24X5 :

1 2

R3

SA11

8 7

KL2

1411

KL2

2421

KL2

3431

A1

19X5 : 22X5 :

20X5 :

KA2

1815

KA1

1815

I2 GRD

КА2

А2А1

X:89

XT1:73

Шкаф зажимов выключателя 
3

ВЛ232-105 X:83

ОРУ-220 Шкаф управления ЭВ-220 кВ

3

ВЛ232-101

Шкаф зажимов выключателя 

5

ВЛ232-105 XT1:74

5

ВЛ232-101

21X5 :

102

101

102

101

102

101
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14Цепи управления выключателем

К155

T=30 сек

К151

T=1 сек

Т26

В8
-25

1 2

to

3 4

В23

Т=1 сек

-15

Т=1 сек-37

М
SF SFМ1

Управления дополнительным
           обогревом

Двигатель завода пружины

Счетчик комутаций

  Реле управления 
двигателем взвода
       пружин

Реле блокировки при
аварийном снижении
  давления элегаза

1 Зам.

К клемме X1:627
л.13

К клемме X1:612
л.13

03.08.20

ОРУ-220 Шкаф управления ЭВ-220 кВ

X1:604 A1 A2

К54

13 14

K153

A1 A2

К53

A1 A2

К52

A1 A2

К51

1518

К152

X0:66 7

B8

X0:1

В1

А1 А2

8

В8

В1

А1 А2

L(+) N(-)

X0:5
43

L(+)

2

1

A1 A2

К152

В1

A1 A2

К153
X0:3

1518

К155

23 24

K1531 2

В10

X0:2

18 15

К154

1 2

В20

A1 A2

К154

В1X0:4

1 2 23 24

К9

13 14

К9

34 33

К9

12

F1

X1:465 X1:466X1:450 43

F1

X1:451

~фА N

X1:600

X1:601 22 21

B4

A1 A2

К10

X1:606

X1:605

X1:522 X1:521 91 92

S16

X1:523 X1:524 A1 A2

K9

X1:526 X1:527

X1:602 19 10

S1

1 2

P1

X1:608

X1:592

102
101
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15Цепи управления выключателем

К37 Обесточить 2ЭО

К38 резерв

ДВ36 РПВ2

Выв. Ввод

Автомат цепей включения и 
отключения через 2ЭО

Реле положения
   включено

Общий сигнал на 
 отклчение от КУ и
защит термнала

1 Зам.

ДВ33 Iэмо2

Контроль тока
 Через 2ЭО

Цепи отключения 
через 2ЭО

Реле токового
подхвата 2ЭО

ДВ34 Внешн.сигн-2 Контроль опер.
тока 2ЭО

ДВ35 Резерв

1. "Установка автоматических выключателей на панели № 14
производится взамен предохранителей"

03.08.20

3

4

SF3

1

2

7X8 :

9X8 :

A1

8X8 :
C1 C2

SF3

5X7 : 6X7 :

1 2

R12

SA11

12 11

KL3

1411

KL3

2421

KL3

3431

EF1.2

A1 A2

РПВ2

GRD I2

КА3

А2А1

X:77 XT1:63

A1 A2

Y4

43 44

K10

X1:745 X1:746 X:78

Шкаф зажимов выключателя 

X1:731

X1:730

XT1:65

Шкаф зажимов выключателя 

X1:790
223 224 233 234

S1

243 244

37

ВЛ232-103

202

ВЛ232-107

202

ВЛ232-103

ОРУ-220 Шкаф управления ЭВ-220 кВ

A1

1X7 : 4X7 :
KA3

1815

+ШУ2 -ШУ2

X:86 X:99

34

SF3

21

SF3

I:29 I:34Панель № 14 «ВЛ-220 кВ ВЛ-231 232 ОМП-220»

ВЛ
23

2-
12

2

20
1

ВЛ
23

2-
12

2
20

2

2X7 :

37
ВЛ232-107

A1

3X7 :
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ООО "Инженерный центр 
"Иркутскэнерго"

21.09.2020

21.09.2020

Р

ПС 500 кВ Тулун 

Реконструкция комплектов резервных
защит вл 220 кв Тулун - Покосное (ВЛ-232)

в здании главного щита управления  

В цепи определения
отказа выключателей
присоединений 2 с.ш

  В схему
ОБР-220 кВ

  
В 

сх
ем

у 
АУ

РА

В-220кВ включен

В-220кВ отключен

Неисправность БЭМП

tвоз=0,5 сек

  
В 

сх
ем

у 
ЭП

З-
16

36

Цепи пуска 
УРОВ от защит

К1 Сраб.ДЗ

К3 Ср. МФТО

К2 Ср.ТНЗНП

К4 Ср.МТЗ-1

Работа АПВ

Срабатывание ТЗН

Срабатывание МФТО

Срабатывание ТНЗНП

Срабатывание ДЗ

В 
сх

ем
у 

т
ел

ем
ех

ан
ик

и 

В-220кВ 
включен

В-220кВ 
отключен

Неисправность 
БЭМП

  
В 

сх
ем

у 
УР

ОВ

Реле ускорения

Реле переключения
дистанционного органа

с уставки 1 зоны на
2 зону

1 Зам.

Выв. Ввод

03.08.20

X:86 X:102 75

7РП

X:103 X:94

Панель №146 ЭПЗ 1636 ВЛ-232 Панель №146 ЭПЗ 1636 ВЛ-232

01
ВЛ232-117

63
ВЛ232-117

1РПП

43
X:4 X:242РПП

43

11 12

РПВ1

11 12

РПВ2

X:102 X:107

X:121

Панель №117 УРОВ 220

X:112

X:109

Р107
ВЛ232-117

KL9

1411

Панель № 53 «АУРА»

БКД7:0 XT1:78

Шкаф зажимов выключателя 

X1:134

Шкаф управления ЭВ-220 кВ

S1

9394
X1:133

X1:132
92 91

S1

X1:131

XT1:79

Шкаф зажимов выключателя 

XT1:80

БКД5:14

82 81

S1

X1:122 X1:121

Шкаф управления ЭВ-220 кВ
Шкаф зажимов выключателя Шкаф зажимов выключателя 

XТ2:1 XТ2:6

807801

X1:114

S1

7374
X1:113

X1:112
72 71

S1

X1:111

Шкаф управления ЭВ-220 кВШкаф зажимов выключателя 

XT1:83 XT1:84

Шкаф зажимов выключателя 

XТ3:2 XТ3:6

XТ3:8

Панель № 150 «Комплекс телемеханики»

XT1:86

-24
ВЛ232-110

ТС19
ВЛ232-110

ТС20
ВЛ232-110

-24
ВЛ232-102

ТС19
ВЛ232-102

ТС20
ВЛ232-102

130
ВЛ232-102

131
ВЛ232-102

132
ВЛ232-102

03 05

Панель № 50 «РПР ВЛ-220 №232, №231, ОМВ-220»

Шкаф № 140 «КСЗ и АУВ ВЛ-232»

X:82

Р171
ВЛ232-114

Р139
ВЛ232-114 X:80

Панель № 150 «Комплекс телемеханики»

XТ3:4

KL15

2421
XТ3:10X:120

Шкаф № 140 «КСЗ и АУВ ВЛ-232»

-24
ВЛ232-118

ТС21
ВЛ232-118

Панель № 53 «АУРА»

X:110 БКД5:59

БКД5:61

X:111

X:112

X:113

X:114

X:115

X:116

2X3 :1X3 :

5X3 :4X3 :

7X3 : 8X3 :

10X3 : 11X3 :
KL8

1411
KL15

1411

A1

X:108

БКД5:15

БКД5:60

БКД5:62

БКД5:63

БКД5:64

130
ВЛ232-111

131
ВЛ232-111

132
ВЛ232-111

130
ВЛ232-113

Шкаф № 140 «КСЗ и АУВ ВЛ-232»

133
ВЛ232-113

134
ВЛ232-113

135
ВЛ232-113

136
ВЛ232-113

137
ВЛ232-113

138
ВЛ232-113

SA5

4 3
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ООО "Инженерный центр 
"Иркутскэнерго"

21.09.2020

21.09.2020

Р

ПС 500 кВ Тулун 

Реконструкция комплектов резервных
защит вл 220 кв Тулун - Покосное (ВЛ-232)

в здании главного щита управления  

Лампа 
"Выключатель включен"

Лампа 
"Выключатель отключен"

Лампа общепанельная
"Неисправность"

1 Зам.

Таблица 1. Конфигурация светодиодов терминала

Наименование Значение

Vd1

Vd2

Vd3

Vd4

Vd5

Vd6

Vd7

Vd14

Vd13

Vd12

Vd11

Vd10

Vd9

Vd8

Vd22

Vd20

Vd19

Vd18

Vd17

Vd16

Vd15

Vd29

Vd28

Vd27

Vd26

Vd25

Vd24

Vd23

Vd33

Vd32

Vd31

Vd35R

Vd34

Vd37R

Vd36G

Vd36R

Vd35G

Vd37G

Ср. ДЗ-1

Ср. ДЗ-2

Ср. ДЗ-3

Ср. ТНЗНП-1

Ср. ТНЗНП-2

Ср. ТНЗНП-3

Ср. ТНЗНП-4

Ср. МТЗ-1 (ТЗН)

Работа АПВ

Сраб. ОУ ДЗ

Сраб. ОУ ТНЗНП

БНН

Блок АПВ

Низк.давл.SF6 выкл

Авар.давл.SF6 выкл

Неисп.привода

Вывод ДЗ

Вывод ТНЗНП

Вывод ТО

Откл от ЭПЗ-1636 
(Ср. ВО-1)

Откл от ДЗШ
(Ср. ВО-2)

(Ср. ВО-3)
Откл от АЛАР

Упр. Выкл. Местное
(ДВ47)

Вывод БЭМП

Выведены выходные цепи ЭВ, 1ЭО, 2ЭО
(ДВ44)

Обрыв цепей управления ЭВ, 1ЭО

Обрыв цепей управления 2ЭО

Vd21

(Внеш. сигн-1)

(Внеш. сигн-2)

(Резевр)

Ср. ТО

Vd30

(Резерв)

Ввод ОУ ТНЗНП

Ввод ОУ ДЗ

(Резерв)

(Резерв)

(Резерв)

(Резерв)

(Резерв)

(Резерв)

(ДВ43)

(ДВ37)

(Резерв)

(Резерв)

+ + -

1. Схема выполнена на двух листах: 17, 18
2. Установка автоматических выключателей на панели № 14
производится взамен предохранителей

К15 Неисправность

К16 резерв

Шинки предупредительной
сигнализации

Автоматический 
выключатель

03.08.20

14.08.20Зам.2

21.09.20Зам.3

I:23

X:185

X1 X2

HLG

X1 X2

HLR
41 44

KL12

41 44

KL5

31 32

KL12

Шкаф № 140 «КСЗ и АУВ ВЛ-232»

ВЛ
23

2-
11

9

70
2

21 24

KL4

ШСП

X:182

ВЛ
23

2-
11

9

70
1

I:18

3

4

SF4

ШМП

I:20

Панель № 14 «ВЛ-220 кВ ВЛ-231 232 ОМП-220»

ВЛ
23

2-
11

9

10
0

X:168

1

2

SF4

ШСП

5

6

SF4

X1 X2

HLW

22X3 :

A1

23X3 :

24X3 :

21 24

KL9

21 22

KSV

41 44

KL15

I:21 I:19 I:24

100 701

702
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Лист

18Цепи сигнализации 

Лампа 
"Выключатель включен"

Лампа 
"Выключатель отключен"702

702

П707

П713

П714
Обрыв цепей управления

П712

915

Снижение давления
элегаза 1 ступень

(P=0,52 МПа)

Неисправность цепей 
напряжения

ЭПЗ-1636
905 П7

10

П7
09

Ключ режима в положении
"Местное"

Работа АПВ

Неисправность
  блокировки
   КРБ-126

Аварийное отключение
  выключателя

Неисправность обогрева

Неготовность привода

Неисправность БЭМП

701

917

Аварийное снижение
давления элегаза 

2 ступень
(Р=0,5 МПа)

21.09.20Зам.3
13.08.20Зам.2

X1 X2

HLG

X1 X2

HLR
11 14

KL12

11 14

KL4
11 14

KL5

21 22

KL12

X:169 I:40

Панель № 14 «ВЛ-220 кВ ВЛ-231 232 ОМП-220»

X:170

71
ВЛ232-119

73
ВЛ232-119 I:44

21 24

KL5

21 24

KL12

X:171 I:24
8R

-ШЗА

1ШКЦ1CT

X:173 I:36 2ШКЦ

903
ВЛ232-119

X:17211 14

KL13

11 12

KSV

I:41X:174

913
ВЛ232-11911 14

KL11 5CT 3ШЗП 4ШЗП

5R

6CT

6R

I:43X:175

917
ВЛ232-1191 2

1РПП

1 2

2РПП

X:75 X:200

7CT

7R

I:45

919
ВЛ232-119

X:177X:176

8CT

I:46

X:179

921
ВЛ232-11921 24

KL8

X:74 X:199

2CT

1ШЗП 2ШЗП

I:37

3CT

I:38
4CT

I:39

X:178

X:181

907
ВЛ232-119

909
ВЛ232-119

9CT

11 14

KL14

11 14

KL10

X:180

Панель № 50 «РПР ВЛ-220 №232, №231, ОМВ-220»

701
ВЛ232-125

I:29 I:30 917
ВЛ232-125

21 24

KL6

31 34

KL15

X:183

923
ВЛ232-119 I:59

Панель № 14 «ВЛ-220 кВ ВЛ-231 232 ОМП-220»

Шкаф № 140 «КСЗ и АУВ ВЛ-232»

11 14

KL16

Панель № 50 «РПР ВЛ-220 №232, №231, ОМВ-220»

95
ВЛ232-125

100 701

702



Лист

Подпись

21.09.2020

№ докум.

Новобрицкий В.А

Утвердил

Ин
в.
 №

 п
од

л.

Формат  А3

По
дп

. и
 д

ат
а

Разработал Стадия

19

Еремин А.В.

ДатаЛистов

Вз
ам

. и
нв

. №

002/094-РЗА

Н.контроль

Копировал

Листов

Еремин А.В.

Обогрев привода

Изм.

23

ООО "Инженерный центр 
"Иркутскэнерго"

21.09.2020

21.09.2020

Р

ПС 500 кВ Тулун 

Реконструкция комплектов резервных
защит вл 220 кв Тулун - Покосное (ВЛ-232)

в здании главного щита управления  

К238

I>

Ion=10,0 А
Ioff=Ion*0,95

В 
сх

ем
у 

Щ
СН

~U
=0

,4
 к

В

Цепи обогрева
привода

выключателя
(P=240 Вт)

Цепи обогрева
фаз

выключателя
(P=4050 Вт)

и реле
контроля

исправности
цепей обогрева

Цепи обогрева
выключателя

А

В

С

N

1 Зам. 03.08.20

14.08.20Зам.2

X1:502

X1:507

X1:512

X1:503

X1:508

X1:513

X1:511

X1:506

X1:501

X1:510

X1:505

X1:500

21

SF31

3 4

5 6

21

SF3

3 4

5 6

1 2

К52

1 2

К53

1 2

К54

4 3

К52

4 3

К53

4 3

К54

5 6

К52

5 6

К53

5 6

К54

X0:18

X0:19

X0:20

1 2
R34LA

1 2
R34LB

1 2
R34LC

X0:12

1 2

К51

3 4

5 6

1 2
R31

1 2
R32

1 2
R33

X0:11

В1

А1

В2

А2

X1:518

1 2
R6

1 2
R4

1 2
R2

1 2
R5

1 2
R3

1 2
R1

X1:481

X1:480

X1:516

X1:519

X1:515
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К23

К24

К27

К28

К29 

К30 

К33

К34

ДВ2

ДВ3

ДВ1

ДВ8

ДВ12

ДВ20

ДВ48

Резерв
Резерв

Выв. Ввод Выв. Ввод Выв. Ввод Выв. Ввод

Выв. Ввод Выв. Ввод Выв. Ввод Выв. Ввод Выв. Ввод

Выв. Ввод Мест Дист Откл. Вкл.0 Откл. Вкл.0

КОНШ КС КОНЛ

Резерв
Резерв

1 Нов.

К41 

К42

К25 

К26

Выв. ВводК5

К6

К7

К8

03.08.20

32

31 34

KSV
42

41 44

KSV

42

41 44

KL1

42

41 44

KL2

42

41 44

KL3

10X6 :

11X6 :

12X6 :

16X6 :

17X6 :

18X6 :

19X6 :

20X6 :

21X6 :

1X8 :

2X8 :

3X8 :

2X1 :

3X1 :

4X1 :

1X1 :

11X1 :

12X1 :

17X1 :

18X1 :

5X5 :

6X5 :

23X7 :

24X7 :

26

25 28

КА1
26

25 28

КА2
26

25 28

КА3

32

31 34

KL4
42

41 44

KL4

42

41 44

KL6

32

31 34

KL8
42

41 44

KL8

32

31 34

KL9
42

41 44

KL9

22

21 24

KL10
32

31 34

KL10
42

41 44

KL10

22

21 24

KL11
32

31 34

KL11
42

41 44

KL11

22

21 24

KL13
32

31 34

KL13
42

41 44

KL13

22

21 24

KL14
32

31 34

KL14
42

41 44

KL14

86

7РП

9 11

7РП

12 10

7РП

SA1

4 3

65

78

1112

9 10

SA2

4 3

65

78

9 10

1112

SA3

4 3

65

78

9 10

1112

SA4

4 3

65

78

9 10

1112

SA6

4 3

65

78

1112

9 10

SA7

1 2

65

78

1112

9 10

SA8

1 2

65

78

1112

9 10

SA9

4 3

65

78

1112

9 10

SA10

4 3

65

78

1112

9 10

SA11

9 10

13

16 15

14

19

18

20

17

SAС1

13

16 15

14

19

18

20

17

12 11

SAC2

5 6

9 10

12 11

16

13 14

15

SAC3

5 6

9 10

12 11

13 14

1516

SA12

6

8 7

5

11

9 10

12

13X8 :

14X8 :

15X8 :

32

31 34

KL6
22

21 24

KL6

13X6 :

14X6 :

15X6 :

SA5

1 2

65

78

9 10

1112

A1

A1

22

21 24

KL16
32

31 34

KL16
42

41 44

KL16

7X3 :

8X3 :

9X3 :

10X3 :

11X3 :

12X3 :
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Цепи освещения
шкафа КСЗ и
АУВ ВЛ-232

Ethernet
Разъем типа RJ-45 Цепи

подключения
к сети АРМ РЗА

FTP4Cat 5e

Таблица 2. Телеинформация, подлежщая передаче в диспетчерские центры АО "СО ЕЭС"

Параметр телеинформации

Наименование сигнала
  Тип
сигнала

Источник телеинформации
Способ ввода в
в систему ТМ

    Передача в 
Филиал АО "СО ЕЭС"
  Иркутское РДУ

Телесигнализация

Неисправность В-220 ВЛ-232

Срабатывание 1 зоны ДЗ

Срабатывание 2 зоны ДЗ

Срабатывание 3 зоны ДЗ

Срабатывание 1 зоны ТЗНП

Срабатывание 2 зоны ТЗНП

Запрет АПВ

Работа АПВ

Срабатывание МФО

Срабатывание ТЗН

Срабатывание 4 зоны ТЗНП

Срабатывание 3 зоны ТЗНП

Выключатель включен

Выключатель отключен

Неисправность терминала АПТС

    Шкаф № 140 
«КСЗ и АУВ ВЛ-232»

Протокол
передачи
 данных

+
+
+
+
+
+

+
+
+
+
+
+

+
+
+

1 Зам. 03.08.20

"Сухой контакт"

ТС

ТС

АПТС

АПТС

АПТС

АПТС

АПТС

АПТС

АПТС

АПТС

АПТС

АПТС

АПТС

АПТС

3 Зам. 21.09.20

Панель № 92 «Автоматы ЩСН»

L N

HL

1

2

PE

XS1

3 4

1 2

SF

21 22

SQ1X:187

X:188

A1

Шкаф № 57  КТС (локальная сеть АРМ РЗА)

Коммутатор Ethernet №2

P14
Ин-104

N

ВЛ232-123

L

ВЛ232-123

3 4

1 2

SF

Шкаф № 140 «КСЗ и АУВ ВЛ-232»

Шкаф № 140 «КСЗ и АУВ ВЛ-232»
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SF2;SF3 2 2 Полюса Реле дистанционного отключения S2C-А2

SG1...SG4 4Контрольная колодка Phoenix Contanct Fame 6/4+1

SG1...SG4 4Крышка рабочая Phoenix Contanct Fame-WP 4+1

R1;R3 2 Резистор С5-35В-16-15000 Ом ±5%

SG1...SG4 4 Испытательный блок, тестовый штекер - FAME-TP 4+1

SQ1 1Концевой выключатель двери шкафа. Rittal

XS1 1 Розетка

КА1...КА3 3 Контрольное реле Phoenix Contact - EMD-FL-C-10 - 2866022

НаименованиеПоз. обозначение Кол. Примечание

Шкаф № 140 «КСЗ и АУВ ВЛ-232»

A1 1 БЭМП РУ.ДВ Iном = 5 А, Uном = 100 В, Uпит = 220 В (DC)

EF;EF1;EF1.1;EF1.2;EF2...EF6;EF8...EF16 18Вставной модуль с RC-звеном Phoenix Contact RIF-RC-120-230 UC

HL 1 Светильник

HLG 1 Лампа сигнальная - зеленая ABB CL2-520 G; Uном=220 DC; Iном=6 мА

HLR 1 Лампа сигнальная - красная ABB CL2-520 R; Uном=220 DC; Iном=6 мА

HLW 1 Лампа сигнальная - белая ABB CL2-520 W; Uном=220 DC; Iном=6 мА

KL1...KL6;KL8...KL16;KSV;РПВ1;РПВ2 18Одиночное реле Phoenix Contact REL-IR4/LDP-220DC/4X21 2903682

KL1...KL6;KL8...KL16;KSV;РПВ1;РПВ2 18Базовый модуль Phoenix Contact RIF-2-BPT/4X21 2900934

KL1...KL6;KL8...KL16;KSV;РПВ1;РПВ2 18Рукоятка Phoenix Contact RIF-RH-2 2900954

7РП 1 Реле промежуточное ЧЭАЗ РП18-4 220 В (DC) с выдержкой времени на
возврат 0,4-1 с

R11;R12 2 Резистор С5-35В-25-1500 Ом ±5%

SA1...SA10 10 Переключатель ЭЛКЕЙ CS10-03.026.FU9.07; Iном=10А

SA11;SAC1 2 Переключатель ЭЛКЕЙ CS10-06.026.FU9.07; Iном=10А

SA12 1 Переключатель ЭЛКЕЙ CS10-03.106FU9.09; Iном=10А

SAC2 1 Переключатель ЭЛКЕЙ CS10-04.028.FU.3.42.S; Iном=10А

SB1 1 ABB CP1-30B-20; Uном=220 DC; Iном=1 А

SF 1 Автоматический выключатель ABB S202 C10, 10А, хар. С

SF1...SF3 3 Автоматический выключатель S202M UC-C 3, 3A, хар. C, 220-440 В, пост,
перем.

1 Зам. 03.08.20

1. Перечень выполнен на двух листах: 22, 23.

14.08.20Зам.2
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23Перечень элементов

НаименованиеПоз. обозначение Кол. Примечание

Обозначения на схеме

Обозначения на схеме

Концевой выключатель двигателя
(Р=440Вт)

Вспомогательный выключатель
положения выключателя

Счётчик без сброса
Inpuls-summenzaehler

Кнопочный выключатель (включения,
отключения)S3, S9

P1

S1

S16 1

1

1

2

1Биметалический переключатель

Реле измерения тока SXT 32 1К238

B10

1 Зам.

B8 Преобразователь МСR-SL-PT100-SP 1

1

4

4

1

1

1

1

3

3

1

1

3

Биметалический переключательB20

Реле измерения токаК338

Дополнительный контактор 52616
3RТ 1317-1BM40К51,К52,К53,К54

Резистор обогрева бака 52617 10,6
OHM

Датчик температуры РТ100 DIN EN
60751

Резистор обогрева 412 02555 303
205 OHM

Многофункциональное реле 52260
OMЗ-IEК151,К152,К154,К155

R31,R32,R33

B23

R34LA,R34LB,R34LC

Лампа сигнальная - красная ABB
CL2-520 R; Uном=220 DC; Iном=6 мА

Лампа сигнальная - зеленая ABB
CL2-520 G; Uном=220 DC; Iном=6 мА

Блок питания
MINI-PS-100-240АC/240DC/1T26

HLG

HLR

Переключатель ЭЛКЕЙ
CS10-04.028FU3.42S; Iном=10 А

 Автоматический выключатель
S202M UC-C 6, 6A, хар. C,SF1, SF2, SF3

SAC3

А2

Добавляемые устройство П.  № 14
«Управление ВЛ-232»

1

Прибор щитовой цифровой,
электроизмерительный
многофункциональный

ЩМ120П-220000/100-600/5-220ВУ-RS06-RE-004П-З

B4
Датчик плотности элегаза

(0,6Мпа)412 07072 040 1

Выключатель с ключом CA10 D-480P
01FT1

1S8

1Контактор 3RH 1911-1GA04

Контактор 3RH 1140-1BM40

К75

К9, К10, К153

2
Электромагнит отключения

(Р=226Вт)

Электромагнит включения (Р=226Вт) 1

Y3, Y4

Y1

Резистор обогрева 412 02555 207

Электродвигатель взвода пружин
трёхфазный Р=2568ВАМ

R1,R2,R3,R4,R5,R6 6

1

3

Реле промежуточное РП-252

Реле промежуточное РП-231РПП;2РПП

3РПП;4РПП;5РПП;6РПП 4

2

SF4  Автоматический выключатель
S203M UC-C 6, 6A, хар. C, 1

Добавляемые устройство П.  № 92
«Автоматы ЩСН»

1
 Автоматический выключатель

S202M UC-C 16, 16A, хар. C,SF

03.08.20

14.08.20Зам.2
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Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата

07.20

07.20

07.20

Масса 1 
ед., кг

Примечания

1 2 3 4 5 6 7 8

Поз. Наименование и техническая характеристика
Тип, марка, обозначение документа, 

опросного листа
Код продукции

Ед. 
измерения

Количество

1.1
Шкаф №140. Шкаф КСЗ и АУВ ВЛ-232 002/094-РЗА.ЗЗ шт. 1

1
НКУ по картам заказа

шт.

Со
гл

ас
ов

ан
о:

2
Оборудование и изделия для уставновки на панель №14 Управление ВЛ-232

2.1
Прибор щитовой цифровой электроизмерительный многофункциональный ЩМ120П-220000/100-600/5-220ВУ-RS06-RE-

004П-К ТУ25-7504.211.1-2010

2.6
Кулачковый переключатель ЭЛКЕЙ CS10-04.028FU3.42S шт. 1

2.5
Выключатель автоматический ABB S203M UC-C 6, 6A, хар. C 2CDS273061R0064 шт.

1

шт.

1

шт. 1

Вз
ам

. И
нв

. №

1

2.3
Лампа сигнальная ABB, красная, Uн=220 В CL-520R 1SFA619403R5201 шт. 1

2.2
Лампа сигнальная ABB, зеленая, Uн=220 В CL-520G 1SFA619403R5202

2.4
Выключатель автоматический ABB S202M UC-C 6, 6A, хар. C,  2CDS272061R0064 шт. 3

S202M UC-C 16, 16A, хар. C, 2CDS272061R0164

По
дп

. и
 д

ат
а 002/094-РЗА.С

ПС Тулун 500 кВ 

Разраб. Новобрицки Реконструкция комплектов резервных 
защит вл 220 кв Тулун - Покосное (ВЛ-

232) 

Стадия Лист

Ин
в.
 №

 п
од

п.

Проверил Еремин
Р 1 2

Н.контр. Еремин Спецификация оборудования, изделий и 
материалов

ООО "Инженерный центр 
"Иркутскэнерго"

Листов

4.2
Провод с медными жилами с ПВХ-изоляцией U=0,66кВ, сечением 2.5 мм2, белый ПВ-3, 2,5 мм2 м 30

4.3
Наконечники штыревые втулочные изолированные НШВИ НШВИ 1,5-12 шт. 500

4.4
Наконечники штыревые втулочные изолированные НШВИ НШВИ 2,5-12 шт. 500

4.1
Провод с медными жилами с ПВХ-изоляцией U=0,66кВ, сечением 1,5 мм2, белый ПВ-3, 1,5 мм2 м 100

4
Кабельные изделия

3
Оборудование и изделия для уставновки на панель №92 Автоматы ЩСН

3.1
Выключатель автоматический ABB
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5.1
DIN-рейка, с перфорацией 0801733 шт. 1

7 8

5
ЗИП, оборудование и материалы россыпью

1 2 3 4 5 6

5.2
Метизы кг. 1

Вз
ам

. И
нв

. №
Ин

в.
 №

 п
од

п.

002/094-РЗА.С
2

По
дп

. и
 д

ат
а


	Дерево страниц
	==РЗ Принципиальные схемы
	&РЗ Принципиальные схемы
	1 Общие данные



	Список страниц
	&РЗ==РЗ/1 Общие данные

	Дерево устройств
	Список обозначений устройств
	2 ВЛ-232. Схема распределения ИТС по сердечникам трансформаторов тока
	3 Цепи переменного тока
	4 Цепи переменного тока
	5 Цепи переменного напряжения
	6 Цепи переменного напряжения
	7 Комплект А1 приемные цепи
	8 Комплект А1 приемные цепи
	9 Комплект А1 приемные цепи
	10 Выходные цепи терминала
	11 Цепи РПР
	12 Цепи управления выключателем
	13 Цепи управления выключателем
	14 Цепи управления выключателем
	15 Цепи управления выключателем
	16 Выходные цепи
	17 Цепи сигнализации 
	18 Цепи сигнализации 
	19 Обогрев привода
	20 Резервные входа, контакты реле, переключателей, терминала защит.
	21 Цепи организации АРМ релейщика. Цепи освещения шкафа КСЗ и АУВ ВЛ-232. Перечень сигналов. 
	22 Перечень элементов
	23 Перечень элементов
	&РЗ==РЗ/2 ВЛ-232. Схема распределения ИТС по сердечникам трансформаторов тока
	&РЗ==РЗ/3 Цепи переменного тока
	&РЗ==РЗ/4 Цепи переменного тока
	&РЗ==РЗ/5 Цепи переменного напряжения
	&РЗ==РЗ/6 Цепи переменного напряжения
	&РЗ==РЗ/7 Комплект А1 приемные цепи
	&РЗ==РЗ/8 Комплект А1 приемные цепи
	&РЗ==РЗ/9 Комплект А1 приемные цепи
	&РЗ==РЗ/10 Выходные цепи терминала
	&РЗ==РЗ/11 Цепи РПР
	&РЗ==РЗ/12 Цепи управления выключателем
	&РЗ==РЗ/13 Цепи управления выключателем
	&РЗ==РЗ/14 Цепи управления выключателем
	&РЗ==РЗ/15 Цепи управления выключателем
	&РЗ==РЗ/16 Выходные цепи
	&РЗ==РЗ/17 Цепи сигнализации 
	&РЗ==РЗ/18 Цепи сигнализации 
	&РЗ==РЗ/19 Обогрев привода
	&РЗ==РЗ/20 Резервные входа, контакты реле, переключателей, терминала защит.
	&РЗ==РЗ/21 Цепи организации АРМ релейщика. Цепи освещения шкафа КСЗ и АУВ ВЛ-232. Перечень сигналов. 
	&РЗ==РЗ/22 Перечень элементов
	&РЗ==РЗ/23 Перечень элементов
	=ГЩУ
	+п117 Панель №117 УРОВ 220
	X
	-X
	Многополюсный
	80    &РЗ==РЗ/16.4
	82    &РЗ==РЗ/16.4
	112    &РЗ==РЗ/16.4




	+п25 Панель №25 «Управление разъединителями 220 кВ»
	X
	-X
	Многополюсный
	28    &РЗ==РЗ/11.1
	29    &РЗ==РЗ/11.2
	39    &РЗ==РЗ/11.2




	+п150 Панель № 150 «Комплекс телемеханики»
	XТ
	-XТ3
	Многополюсный
	2    &РЗ==РЗ/16.0
	4    &РЗ==РЗ/16.0
	6    &РЗ==РЗ/16.5
	8    &РЗ==РЗ/16.5
	10    &РЗ==РЗ/16.5




	+п146 Панель №146 ЭПЗ 1636 ВЛ-232
	X
	-X
	Многополюсный
	4    &РЗ==РЗ/16.0
	24    &РЗ==РЗ/16.3
	74    &РЗ==РЗ/18.3
	75    &РЗ==РЗ/18.3
	84    &РЗ==РЗ/9.2
	86    &РЗ==РЗ/16.0
	94    &РЗ==РЗ/16.3
	102    &РЗ==РЗ/16.0
	108    &РЗ==РЗ/9.4
	199    &РЗ==РЗ/18.4
	200    &РЗ==РЗ/18.4
	211    &РЗ==РЗ/5.2
	212    &РЗ==РЗ/5.2
	214    &РЗ==РЗ/5.2
	216    &РЗ==РЗ/5.2
	218    &РЗ==РЗ/5.2
	220    &РЗ==РЗ/5.2
	222    &РЗ==РЗ/5.2
	226    &РЗ==РЗ/4.5
	227    &РЗ==РЗ/4.5
	228    &РЗ==РЗ/4.5
	229    &РЗ==РЗ/4.5
	230    &РЗ==РЗ/4.3
	255    &РЗ==РЗ/4.5
	256    &РЗ==РЗ/4.5
	257    &РЗ==РЗ/4.5
	258    &РЗ==РЗ/4.5
	&РЗ==РЗ/9.4



	РП
	-РП
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/9.3


	-3РП
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/9.3


	-4РП
	Многополюсный
	16;14    &РЗ==РЗ/9.2
	14;12    &РЗ==РЗ/9.3
	&РЗ==РЗ/9.2



	РУ
	-6РУ
	Многополюсный
	4;7    &РЗ==РЗ/9.3



	РУЗ
	-1РУЗ
	Многополюсный
	1;2    &РЗ==РЗ/9.2




	+п140 Шкаф № 140 «КСЗ и АУВ ВЛ-232»
	A
	-A1
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/3.6
	&РЗ==РЗ/5.8
	&РЗ==РЗ/7.3
	&РЗ==РЗ/8.7
	&РЗ==РЗ/10
	&РЗ==РЗ/12.0
	&РЗ==РЗ/15.0
	&РЗ==РЗ/15.3
	&РЗ==РЗ/17.4
	&РЗ==РЗ/21.0
	&РЗ==РЗ/6.3
	&РЗ==РЗ/16.3
	&РЗ==РЗ/13.1
	&РЗ==РЗ/13.3
	&РЗ==РЗ/9.6
	&РЗ==РЗ/12.1
	&РЗ==РЗ/15.1
	&РЗ==РЗ/17.5
	&РЗ==РЗ/16.4
	&РЗ==РЗ/21.1
	5    &РЗ==РЗ/10
	6    &РЗ==РЗ/10
	7    &РЗ==РЗ/10
	5    &РЗ==РЗ/9.6
	6    &РЗ==РЗ/9.6
	7    &РЗ==РЗ/9.6
	8    &РЗ==РЗ/9.6
	9    &РЗ==РЗ/9.6
	10    &РЗ==РЗ/9.6
	13    &РЗ==РЗ/7.3
	14    &РЗ==РЗ/7.3
	15    &РЗ==РЗ/7.3
	16    &РЗ==РЗ/7.3
	19    &РЗ==РЗ/7.3
	20    &РЗ==РЗ/7.3
	21    &РЗ==РЗ/7.3
	22    &РЗ==РЗ/7.3
	23    &РЗ==РЗ/8.8
	24    &РЗ==РЗ/8.8
	2    &РЗ==РЗ/16.4
	5    &РЗ==РЗ/16.4
	8    &РЗ==РЗ/16.4
	11    &РЗ==РЗ/16.4
	13    &РЗ==РЗ/10
	14    &РЗ==РЗ/10
	15    &РЗ==РЗ/10
	16    &РЗ==РЗ/10
	17    &РЗ==РЗ/10
	18    &РЗ==РЗ/10
	19    &РЗ==РЗ/10
	20    &РЗ==РЗ/10
	21    &РЗ==РЗ/10
	22    &РЗ==РЗ/17.6
	24    &РЗ==РЗ/17.6
	1    &РЗ==РЗ/3.6
	2    &РЗ==РЗ/3.7
	3    &РЗ==РЗ/3.6
	4    &РЗ==РЗ/3.7
	5    &РЗ==РЗ/3.6
	6    &РЗ==РЗ/3.7
	7    &РЗ==РЗ/6.3
	8    &РЗ==РЗ/6.3
	17    &РЗ==РЗ/5.8
	18    &РЗ==РЗ/5.8
	19    &РЗ==РЗ/6.3
	20    &РЗ==РЗ/6.3
	31    &РЗ==РЗ/5.8
	32    &РЗ==РЗ/5.8
	33    &РЗ==РЗ/5.8
	34    &РЗ==РЗ/5.8
	35    &РЗ==РЗ/5.8
	36    &РЗ==РЗ/5.8
	37    &РЗ==РЗ/5.8
	38    &РЗ==РЗ/5.8
	39    &РЗ==РЗ/5.8
	40    &РЗ==РЗ/5.8
	1    &РЗ==РЗ/8.8
	2    &РЗ==РЗ/8.8
	3    &РЗ==РЗ/8.8
	4    &РЗ==РЗ/8.8
	7    &РЗ==РЗ/7.3
	8    &РЗ==РЗ/7.3
	13    &РЗ==РЗ/8.8
	14    &РЗ==РЗ/8.8
	15    &РЗ==РЗ/8.8
	16    &РЗ==РЗ/8.8
	18    &РЗ==РЗ/12.1
	21    &РЗ==РЗ/13.3
	22    &РЗ==РЗ/13.4
	24    &РЗ==РЗ/13.2
	1    &РЗ==РЗ/10
	2    &РЗ==РЗ/10
	3    &РЗ==РЗ/10
	4    &РЗ==РЗ/10
	8    &РЗ==РЗ/10
	9    &РЗ==РЗ/10
	22    &РЗ==РЗ/10
	23    &РЗ==РЗ/10
	24    &РЗ==РЗ/10
	2    &РЗ==РЗ/15.3
	3    &РЗ==РЗ/15.3
	4    &РЗ==РЗ/15.4
	6    &РЗ==РЗ/15.1
	11    &РЗ==РЗ/8.8
	12    &РЗ==РЗ/8.8
	18    &РЗ==РЗ/9.6
	19    &РЗ==РЗ/8.8
	20    &РЗ==РЗ/8.8
	21    &РЗ==РЗ/8.8
	4    &РЗ==РЗ/12.1
	6    &РЗ==РЗ/12.1
	7    &РЗ==РЗ/15.1
	9    &РЗ==РЗ/15.1
	10    &РЗ==РЗ/10
	11    &РЗ==РЗ/10
	12    &РЗ==РЗ/10

	-X0
	Многополюсный
	15    &РЗ==РЗ/7.3
	16    &РЗ==РЗ/7.3


	-X1
	Многополюсный
	17    &РЗ==РЗ/9.6


	-X3
	Многополюсный
	23    &РЗ==РЗ/17.5


	-X5
	Многополюсный
	1    &РЗ==РЗ/16.3
	4    &РЗ==РЗ/16.3
	7    &РЗ==РЗ/16.3
	10    &РЗ==РЗ/16.3
	9    &РЗ==РЗ/7.3
	10    &РЗ==РЗ/7.3
	11    &РЗ==РЗ/7.3
	12    &РЗ==РЗ/7.3
	17    &РЗ==РЗ/12.0
	19    &РЗ==РЗ/13.3
	20    &РЗ==РЗ/13.3
	23    &РЗ==РЗ/13.1
	1    &РЗ==РЗ/15.3
	5    &РЗ==РЗ/15.0
	16    &РЗ==РЗ/9.6


	-X7
	Многополюсный
	7    &РЗ==РЗ/9.6
	10    &РЗ==РЗ/9.6
	13    &РЗ==РЗ/9.6
	14    &РЗ==РЗ/9.6
	15    &РЗ==РЗ/9.6


	-X8
	Многополюсный
	5    &РЗ==РЗ/12.0
	8    &РЗ==РЗ/15.0




	EF
	-EF
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/7.1


	-EF1
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/10


	-EF1.1
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/12.2


	-EF1.2
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/15.2


	-EF2
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/10


	-EF3
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/10


	-EF4
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/10


	-EF5
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/10


	-EF6
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/10


	-EF8
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/10


	-EF9
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/10


	-EF10
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/10


	-EF11
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/10


	-EF12
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/10


	-EF13
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/10


	-EF14
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/10


	-EF15
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/10


	-EF16
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/10



	HL
	-HL
	Многополюсный
	L;N    &РЗ==РЗ/21.3



	HLG
	-HLG
	Многополюсный
	X1;X2    &РЗ==РЗ/17.7



	HLR
	-HLR
	Многополюсный
	X1;X2    &РЗ==РЗ/17.7



	HLW
	-HLW
	Многополюсный
	X1;X2    &РЗ==РЗ/17.7



	KA
	-KA1
	Многополюсный
	18;15    &РЗ==РЗ/13.2


	-KA2
	Многополюсный
	18;15    &РЗ==РЗ/13.2


	-KA3
	Многополюсный
	18;15    &РЗ==РЗ/15.1



	KL
	-KL1
	Многополюсный
	A1;A2    &РЗ==РЗ/10
	14;11    &РЗ==РЗ/12.0
	24;21    &РЗ==РЗ/12.1
	34;31    &РЗ==РЗ/12.1


	-KL2
	Многополюсный
	A1;A2    &РЗ==РЗ/10
	14;11    &РЗ==РЗ/13.1
	24;21    &РЗ==РЗ/13.1
	34;31    &РЗ==РЗ/13.2


	-KL3
	Многополюсный
	A1;A2    &РЗ==РЗ/10
	14;11    &РЗ==РЗ/15.0
	24;21    &РЗ==РЗ/15.1
	34;31    &РЗ==РЗ/15.1


	-KL4
	Многополюсный
	A1;A2    &РЗ==РЗ/10
	11;14    &РЗ==РЗ/18.2
	21;24    &РЗ==РЗ/17.5


	-KL5
	Многополюсный
	A1;A2    &РЗ==РЗ/10
	11;14    &РЗ==РЗ/18.3
	21;24    &РЗ==РЗ/18.3
	41;44    &РЗ==РЗ/17.6


	-KL6
	Многополюсный
	A1;A2    &РЗ==РЗ/10
	21;24    &РЗ==РЗ/18.3


	-KL8
	Многополюсный
	A1;A2    &РЗ==РЗ/10
	14;11    &РЗ==РЗ/16.5
	21;24    &РЗ==РЗ/18.3


	-KL9
	Многополюсный
	A1;A2    &РЗ==РЗ/10
	14;11    &РЗ==РЗ/16.1
	21;24    &РЗ==РЗ/17.5


	-KL10
	Многополюсный
	A1;A2    &РЗ==РЗ/10
	11;14    &РЗ==РЗ/18.3


	-KL11
	Многополюсный
	A1;A2    &РЗ==РЗ/10
	11;14    &РЗ==РЗ/18.3


	-KL12
	Многополюсный
	A1;A2    &РЗ==РЗ/10
	11;14    &РЗ==РЗ/18.2
	21;22    &РЗ==РЗ/18.2
	21;24    &РЗ==РЗ/18.2
	31;32    &РЗ==РЗ/17.4
	41;44    &РЗ==РЗ/17.5


	-KL13
	Многополюсный
	A1;A2    &РЗ==РЗ/10
	11;14    &РЗ==РЗ/18.3


	-KL14
	Многополюсный
	A1;A2    &РЗ==РЗ/10
	11;14    &РЗ==РЗ/18.3


	-KL15
	Многополюсный
	A1;A2    &РЗ==РЗ/10
	14;11    &РЗ==РЗ/16.5
	24;21    &РЗ==РЗ/16.2
	31;34    &РЗ==РЗ/18.3
	41;44    &РЗ==РЗ/17.5


	-KL16
	Многополюсный
	A1;A2    &РЗ==РЗ/10
	11;14    &РЗ==РЗ/18.3



	KSV
	-KSV
	Многополюсный
	A1;A2    &РЗ==РЗ/7.1
	11;12    &РЗ==РЗ/18.3
	21;22    &РЗ==РЗ/17.5



	R
	-R1
	Многополюсный
	2;1    &РЗ==РЗ/5.8


	-R3
	Многополюсный
	1;2    &РЗ==РЗ/13.1


	-R11
	Многополюсный
	1;2    &РЗ==РЗ/12.1


	-R12
	Многополюсный
	1;2    &РЗ==РЗ/15.1


	-R31
	Многополюсный
	1;2    &РЗ==РЗ/19.5



	SA
	-SA1
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/8.5
	1    &РЗ==РЗ/8.5
	2    &РЗ==РЗ/8.5


	-SA2
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/8.5
	1    &РЗ==РЗ/8.5
	2    &РЗ==РЗ/8.5


	-SA3
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/8.5
	1    &РЗ==РЗ/8.5
	2    &РЗ==РЗ/8.5


	-SA4
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/9.4
	1    &РЗ==РЗ/9.4
	2    &РЗ==РЗ/9.4


	-SA5
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/16.2
	3    &РЗ==РЗ/16.2
	4    &РЗ==РЗ/16.2


	-SA6
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/7.1
	1    &РЗ==РЗ/7.1
	2    &РЗ==РЗ/7.1


	-SA7
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/9.4
	3    &РЗ==РЗ/9.4
	4    &РЗ==РЗ/9.4


	-SA8
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/9.4
	3    &РЗ==РЗ/9.4
	4    &РЗ==РЗ/9.4


	-SA9
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/9.5
	1    &РЗ==РЗ/9.5
	2    &РЗ==РЗ/9.6


	-SA10
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/9.5
	1    &РЗ==РЗ/9.5
	2    &РЗ==РЗ/9.6


	-SA11
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/9.3
	&РЗ==РЗ/12.2
	&РЗ==РЗ/15.2
	&РЗ==РЗ/13.3
	1    &РЗ==РЗ/9.3
	2    &РЗ==РЗ/9.4
	3    &РЗ==РЗ/12.2
	4    &РЗ==РЗ/12.2
	7    &РЗ==РЗ/13.3
	8    &РЗ==РЗ/13.3
	11    &РЗ==РЗ/15.2
	12    &РЗ==РЗ/15.2


	-SA12
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/7.2
	1    &РЗ==РЗ/7.2
	2    &РЗ==РЗ/7.2
	3    &РЗ==РЗ/7.2
	4    &РЗ==РЗ/7.2



	SAC
	-SAC1
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/8.5
	&РЗ==РЗ/7.0
	&РЗ==РЗ/12.0
	1    &РЗ==РЗ/7.0
	2    &РЗ==РЗ/7.0
	3    &РЗ==РЗ/7.0
	4    &РЗ==РЗ/7.0
	5    &РЗ==РЗ/8.5
	6    &РЗ==РЗ/8.5
	7    &РЗ==РЗ/12.0
	8    &РЗ==РЗ/12.0
	9    &РЗ==РЗ/12.0
	10    &РЗ==РЗ/12.0


	-SAC2
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/7.1
	&РЗ==РЗ/12.2
	1    &РЗ==РЗ/7.1
	2    &РЗ==РЗ/7.2
	3    &РЗ==РЗ/7.2
	4    &РЗ==РЗ/7.1
	7    &РЗ==РЗ/12.2
	8    &РЗ==РЗ/12.2



	SB
	-SB1
	Многополюсный
	2;1    &РЗ==РЗ/8.5



	SF
	-SF
	Многополюсный
	3;4;1;2    &РЗ==РЗ/21.2


	-SF1
	Многополюсный
	3;4    &РЗ==РЗ/7.0


	-SF2
	Многополюсный
	3;4    &РЗ==РЗ/12.0
	1;2    &РЗ==РЗ/12.7
	C1;C2    &РЗ==РЗ/12.3


	-SF3
	Многополюсный
	3;4    &РЗ==РЗ/15.0
	1;2    &РЗ==РЗ/15.8
	C1;C2    &РЗ==РЗ/15.3



	SG
	-SG1
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/3.5
	1;2    &РЗ==РЗ/3.5
	3;4    &РЗ==РЗ/3.5
	5;6    &РЗ==РЗ/3.5
	7;8    &РЗ==РЗ/3.5


	-SG2
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/5.7
	2;1    &РЗ==РЗ/5.7
	4;3    &РЗ==РЗ/5.7
	6;5    &РЗ==РЗ/5.7
	8;7    &РЗ==РЗ/5.7


	-SG3
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/5.7
	2;1    &РЗ==РЗ/5.7
	4;3    &РЗ==РЗ/5.7
	6;5    &РЗ==РЗ/5.7
	8;7    &РЗ==РЗ/5.7


	-SG4
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/6.2
	2;1    &РЗ==РЗ/6.2
	4;3    &РЗ==РЗ/6.2
	6;5    &РЗ==РЗ/6.2
	7;8    &РЗ==РЗ/6.2



	SQ
	-SQ1
	Многополюсный
	21;22    &РЗ==РЗ/21.3



	X
	-X
	Многополюсный
	1    &РЗ==РЗ/3.5
	2    &РЗ==РЗ/3
	3    &РЗ==РЗ/3.5
	4    &РЗ==РЗ/3
	5    &РЗ==РЗ/3.5
	6    &РЗ==РЗ/3
	7    &РЗ==РЗ/3.5
	8    &РЗ==РЗ/3
	9    &РЗ==РЗ/5.7
	10    &РЗ==РЗ/5.7
	11    &РЗ==РЗ/5.7
	12    &РЗ==РЗ/5.7
	13    &РЗ==РЗ/5.7
	14    &РЗ==РЗ/5.7
	15    &РЗ==РЗ/5.7
	16    &РЗ==РЗ/5.7
	17    &РЗ==РЗ/6.2
	18    &РЗ==РЗ/6.2
	19    &РЗ==РЗ/6.2
	20    &РЗ==РЗ/6.2
	26    &РЗ==РЗ/12.0
	27    &РЗ==РЗ/7.0
	28    &РЗ==РЗ/7.0
	29    &РЗ==РЗ/7.0
	30    &РЗ==РЗ/9.1
	31    &РЗ==РЗ/9.1
	32    &РЗ==РЗ/7.0
	33    &РЗ==РЗ/7.0
	34    &РЗ==РЗ/7.0
	35    &РЗ==РЗ/7.0
	36    &РЗ==РЗ/7.0
	37    &РЗ==РЗ/7.0
	38    &РЗ==РЗ/8.0
	46    &РЗ==РЗ/9.5
	47    &РЗ==РЗ/9.5
	48    &РЗ==РЗ/3
	49    &РЗ==РЗ/7.3
	50    &РЗ==РЗ/7.3
	51    &РЗ==РЗ/3
	52    &РЗ==РЗ/7.3
	53    &РЗ==РЗ/7.2
	54    &РЗ==РЗ/3
	55    &РЗ==РЗ/7.0
	56    &РЗ==РЗ/8.7
	57    &РЗ==РЗ/8.7
	58    &РЗ==РЗ/8.7
	59    &РЗ==РЗ/8.7
	60    &РЗ==РЗ/3
	61    &РЗ==РЗ/7.2
	62    &РЗ==РЗ/7.2
	63    &РЗ==РЗ/8.7
	64    &РЗ==РЗ/8.7
	65    &РЗ==РЗ/3
	66    &РЗ==РЗ/12.7
	67    &РЗ==РЗ/3
	68    &РЗ==РЗ/3
	69    &РЗ==РЗ/12.0
	70    &РЗ==РЗ/9.1
	71    &РЗ==РЗ/3
	72    &РЗ==РЗ/3
	73    &РЗ==РЗ/12.4
	74    &РЗ==РЗ/9.5
	75    &РЗ==РЗ/9.5
	76    &РЗ==РЗ/9.5
	77    &РЗ==РЗ/15.0
	78    &РЗ==РЗ/15.8
	79    &РЗ==РЗ/12.0
	80    &РЗ==РЗ/12.0
	81    &РЗ==РЗ/3
	82    &РЗ==РЗ/3
	83    &РЗ==РЗ/13.3
	84    &РЗ==РЗ/3
	85    &РЗ==РЗ/3
	86    &РЗ==РЗ/15.0
	87    &РЗ==РЗ/12.7
	88    &РЗ==РЗ/3
	89    &РЗ==РЗ/3
	89    &РЗ==РЗ/13.5
	99    &РЗ==РЗ/15.8
	100    &РЗ==РЗ/11.0
	101    &РЗ==РЗ/11.3
	102    &РЗ==РЗ/16.1
	103    &РЗ==РЗ/16.2
	104    &РЗ==РЗ/3
	105    &РЗ==РЗ/3
	106    &РЗ==РЗ/3
	107    &РЗ==РЗ/16.1
	108    &РЗ==РЗ/16.2
	109    &РЗ==РЗ/16.2
	110    &РЗ==РЗ/16.2
	111    &РЗ==РЗ/16.5
	112    &РЗ==РЗ/16.5
	113    &РЗ==РЗ/16.5
	114    &РЗ==РЗ/16.5
	115    &РЗ==РЗ/16.5
	116    &РЗ==РЗ/16.5
	117    &РЗ==РЗ/3
	118    &РЗ==РЗ/3
	119    &РЗ==РЗ/3
	120    &РЗ==РЗ/16.2
	121    &РЗ==РЗ/16.3
	168    &РЗ==РЗ/17.3
	169    &РЗ==РЗ/18.4
	170    &РЗ==РЗ/18.4
	171    &РЗ==РЗ/18.4
	172    &РЗ==РЗ/18.4
	173    &РЗ==РЗ/18.4
	174    &РЗ==РЗ/18.4
	175    &РЗ==РЗ/18.0
	176    &РЗ==РЗ/18.3
	177    &РЗ==РЗ/18.4
	178    &РЗ==РЗ/18.4
	179    &РЗ==РЗ/18.4
	180    &РЗ==РЗ/18.4
	181    &РЗ==РЗ/18.4
	182    &РЗ==РЗ/17.4
	183    &РЗ==РЗ/18.4
	184    &РЗ==РЗ/3
	185    &РЗ==РЗ/17.7
	186    &РЗ==РЗ/3
	187    &РЗ==РЗ/21.1
	188    &РЗ==РЗ/21.1
	189    &РЗ==РЗ/3
	190    &РЗ==РЗ/3
	200    &РЗ==РЗ/3



	XS
	-XS1
	Многополюсный
	1;2;PE    &РЗ==РЗ/21.2



	КА
	-КА1
	Многополюсный
	GRD;I2    &РЗ==РЗ/12.5


	-КА2
	Многополюсный
	I2;GRD    &РЗ==РЗ/13.4


	-КА3
	Многополюсный
	GRD;I2    &РЗ==РЗ/15.5



	РП
	-7РП
	Многополюсный
	15;16    &РЗ==РЗ/10
	7;5    &РЗ==РЗ/16.2



	РПВ
	-РПВ1
	Многополюсный
	A1;A2    &РЗ==РЗ/12.2
	11;12    &РЗ==РЗ/16.1


	-РПВ2
	Многополюсный
	A1;A2    &РЗ==РЗ/15.2
	11;12    &РЗ==РЗ/16.2




	+п50 Панель № 50 «РПР ВЛ-220 №232, №231, ОМВ-220»
	I
	-I
	Многополюсный
	1    &РЗ==РЗ/5.7
	2    &РЗ==РЗ/5.7
	3    &РЗ==РЗ/5.7
	4    &РЗ==РЗ/5.7
	5    &РЗ==РЗ/5.2
	6    &РЗ==РЗ/5.2
	7    &РЗ==РЗ/5.2
	8    &РЗ==РЗ/5.2
	10    &РЗ==РЗ/5.6
	11    &РЗ==РЗ/5.6
	13    &РЗ==РЗ/5.5
	15    &РЗ==РЗ/5.5
	16    &РЗ==РЗ/5.2
	17    &РЗ==РЗ/5.7
	18    &РЗ==РЗ/5.2
	19    &РЗ==РЗ/5.5
	20    &РЗ==РЗ/5.2
	21    &РЗ==РЗ/5.2
	22    &РЗ==РЗ/5.7
	24    &РЗ==РЗ/18.5
	27    &РЗ==РЗ/5.7
	28    &РЗ==РЗ/5.7
	29    &РЗ==РЗ/18.1
	30    &РЗ==РЗ/18.3
	34    &РЗ==РЗ/5.5
	36    &РЗ==РЗ/6.5
	37    &РЗ==РЗ/6.4
	55    &РЗ==РЗ/11.0
	56    &РЗ==РЗ/11.3
	57    &РЗ==РЗ/5.6
	64    &РЗ==РЗ/5.6

	Парная перекрестная ссылка
	1    &РЗ==РЗ/6.6
	2    &РЗ==РЗ/6.6
	3    &РЗ==РЗ/6.6
	5    &РЗ==РЗ/6.3
	6    &РЗ==РЗ/6.3
	7    &РЗ==РЗ/6.3
	21    &РЗ==РЗ/6.3
	27    &РЗ==РЗ/6.6



	R
	-8R
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/18.6



	РПП
	-1РПП
	Многополюсный
	11;12    &РЗ==РЗ/11.6
	1;2    &РЗ==РЗ/18.1
	3;4    &РЗ==РЗ/5.6
	4;3    &РЗ==РЗ/16.2
	5;6    &РЗ==РЗ/5.6
	&РЗ==РЗ/16.1


	-2РПП
	Многополюсный
	11;12    &РЗ==РЗ/11.6
	1;2    &РЗ==РЗ/18.2
	4;3    &РЗ==РЗ/16.2
	8;7    &РЗ==РЗ/5.2
	9;10    &РЗ==РЗ/5.2


	-3РПП
	Многополюсный
	11;12    &РЗ==РЗ/11.5
	2;1    &РЗ==РЗ/11.5
	3;4    &РЗ==РЗ/5.6
	3;4    &РЗ==РЗ/6.6
	5;6    &РЗ==РЗ/5.6
	5;6    &РЗ==РЗ/6.6
	7;8    &РЗ==РЗ/5.6
	7;8    &РЗ==РЗ/6.6
	10;9    &РЗ==РЗ/11.4


	-4РПП
	Многополюсный
	11;12    &РЗ==РЗ/11.5
	2;1    &РЗ==РЗ/11.5
	3;4    &РЗ==РЗ/5.2
	3;4    &РЗ==РЗ/6.3
	5;6    &РЗ==РЗ/5.2
	5;6    &РЗ==РЗ/6.3
	7;8    &РЗ==РЗ/5.2
	7;8    &РЗ==РЗ/6.3
	10;9    &РЗ==РЗ/11.4


	-5РПП
	Многополюсный
	11;12    &РЗ==РЗ/11.6
	4;3    &РЗ==РЗ/5.6
	6;5    &РЗ==РЗ/5.6
	6;5    &РЗ==РЗ/6.6
	8;7    &РЗ==РЗ/5.6


	-6РПП
	Многополюсный
	11;12    &РЗ==РЗ/11.6
	3;4    &РЗ==РЗ/5.2
	5;6    &РЗ==РЗ/5.2
	5;6    &РЗ==РЗ/6.3
	8;7    &РЗ==РЗ/5.2




	+п57 Шкаф № 57  КТС (локальная сеть АРМ РЗА)
	Коммутатор Ethernet №
	-Коммутатор Ethernet №2
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/21.2
	P14    &РЗ==РЗ/21.2




	+п92 Панель № 92 «Автоматы ЩСН»
	SF
	-SF
	Многополюсный
	3;4;1;2    &РЗ==РЗ/21.0




	+п131 Панель №  131 «ДЗШ-220 кВ»
	H
	-6H
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/9.3



	I
	-I
	Многополюсный
	28    &РЗ==РЗ/3.6
	35    &РЗ==РЗ/3.6
	42    &РЗ==РЗ/3.6
	56    &РЗ==РЗ/3.6



	II
	-II
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/3.6



	X
	-X
	Многополюсный
	104    &РЗ==РЗ/9.2
	106    &РЗ==РЗ/9.4
	107    &РЗ==РЗ/9.4
	108    &РЗ==РЗ/9.2



	РП
	-5РП
	Многополюсный
	3;4    &РЗ==РЗ/9.2


	-6РП
	Многополюсный
	3;4    &РЗ==РЗ/9.2




	+п101 Панель № 101 «АЛАР»
	H
	-9H
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/9.3



	III
	-III
	Многополюсный
	4    &РЗ==РЗ/4.3
	5    &РЗ==РЗ/4.4
	6    &РЗ==РЗ/5.2
	7    &РЗ==РЗ/5.2
	8    &РЗ==РЗ/9.2
	9    &РЗ==РЗ/9.4
	10    &РЗ==РЗ/9.4



	РП
	-11РП
	Многополюсный
	3;4    &РЗ==РЗ/9.2
	7;8    &РЗ==РЗ/9.2




	+ШР1 ШР-1-232
	X
	-X
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/11.2



	Р
	-1Р
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/11.2




	ВЛ
	-ВЛ232
	-112
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/5.6


	-113
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/16.1


	-114
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/16.3


	-115
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/9.5


	-116
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/9.5


	-117
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/9.1


	-118
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/16.1


	-119
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/18.4


	-120
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/7.0


	-121
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/12.0


	-122
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/15.0


	-123
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/21.1


	-124
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/5.1


	-125
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/11.0


	-126
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/6.6


	-127
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/6.4




	Ин
	-Ин
	-104
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/21.1




	+п41 Панель № 41 «ТН-220 I,II с.ш.»
	ШНI
	-ШНI
	Многополюсный
	48    &РЗ==РЗ/5.0



	ШНII
	-ШНII
	Многополюсный
	49    &РЗ==РЗ/5.9



	ШНа
	-1ШНа
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/5.0
	&РЗ==РЗ/6.0
	&РЗ==РЗ/5.2
	&РЗ==РЗ/6.2


	-2ШНа
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/5.7
	&РЗ==РЗ/6.7



	ШНв
	-1ШНв
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/5.0
	&РЗ==РЗ/6.0
	&РЗ==РЗ/5.1
	&РЗ==РЗ/6.2


	-2ШНв
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/5.7
	&РЗ==РЗ/6.7
	&РЗ==РЗ/5.8



	ШНк
	-1ШНк
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/5.0
	&РЗ==РЗ/5.1


	-2ШНк
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/5.7
	&РЗ==РЗ/5.8



	ШНн
	-1ШНн
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/5.0


	-2ШНн
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/5.7
	&РЗ==РЗ/5.8



	ШНо
	-1ШНо
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/5.0
	&РЗ==РЗ/6.0
	&РЗ==РЗ/5.1
	&РЗ==РЗ/6.1


	-2ШНо
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/5.7
	&РЗ==РЗ/6.7
	&РЗ==РЗ/5.8
	&РЗ==РЗ/6.8



	ШНс
	-1ШНс
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/5.0
	&РЗ==РЗ/6.0
	&РЗ==РЗ/5.1
	&РЗ==РЗ/6.2


	-2ШНс
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/5.7
	&РЗ==РЗ/6.7
	&РЗ==РЗ/5.8
	&РЗ==РЗ/6.8




	+п44 Панель № 44 «ФП-220-110 кВ»
	VI
	-VI
	Многополюсный
	1    &РЗ==РЗ/6.6
	3    &РЗ==РЗ/6.6
	5    &РЗ==РЗ/6.6
	7    &РЗ==РЗ/6.6



	X
	-X2
	Многополюсный
	9    &РЗ==РЗ/3.4
	12    &РЗ==РЗ/3.4
	15    &РЗ==РЗ/3.4
	18    &РЗ==РЗ/3.4

	-1
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/6.7


	-2
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/6.7


	-3
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/6.7


	-4
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/6.7





	+п53 Панель № 53 «АУРА»
	БКД
	-БКД5
	Многополюсный
	14    &РЗ==РЗ/16.6
	15    &РЗ==РЗ/16.6
	59    &РЗ==РЗ/16.6
	60    &РЗ==РЗ/16.6
	61    &РЗ==РЗ/16.6
	62    &РЗ==РЗ/16.6
	63    &РЗ==РЗ/16.6
	64    &РЗ==РЗ/16.6


	-БКД7
	Многополюсный
	0    &РЗ==РЗ/16.0




	+п14 Панель № 14 «ВЛ-220 кВ ВЛ-231 232 ОМП-220»
	CT
	-1CT
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/18.6


	-2CT
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/18.6


	-3CT
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/18.6


	-4CT
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/18.6


	-5CT
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/18.6


	-6CT
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/18.6


	-7CT
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/18.6


	-8CT
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/18.6


	-9CT
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/18.6



	HLG
	-HLG
	Многополюсный
	X1;X2    &РЗ==РЗ/18.5



	HLR
	-HLR
	Многополюсный
	X1;X2    &РЗ==РЗ/18.6



	I
	-I
	Многополюсный
	1    &РЗ==РЗ/4.6
	2    &РЗ==РЗ/4.6
	3    &РЗ==РЗ/4.6
	4    &РЗ==РЗ/4.6
	6    &РЗ==РЗ/6.3
	9    &РЗ==РЗ/6.3
	14    &РЗ==РЗ/6.3
	17    &РЗ==РЗ/6.3
	18    &РЗ==РЗ/17.4
	19    &РЗ==РЗ/17.4
	20    &РЗ==РЗ/17.3
	21    &РЗ==РЗ/17.3
	22    &РЗ==РЗ/17
	23    &РЗ==РЗ/17.7
	24    &РЗ==РЗ/17.7
	25    &РЗ==РЗ/17
	26    &РЗ==РЗ/17
	27    &РЗ==РЗ/7.0
	28    &РЗ==РЗ/12.1
	29    &РЗ==РЗ/15.1
	31    &РЗ==РЗ/17
	32    &РЗ==РЗ/7.1
	33    &РЗ==РЗ/12.5
	34    &РЗ==РЗ/15.6
	35    &РЗ==РЗ/17
	36    &РЗ==РЗ/18.5
	37    &РЗ==РЗ/18.5
	38    &РЗ==РЗ/18.5
	39    &РЗ==РЗ/18.5
	40    &РЗ==РЗ/18.5
	41    &РЗ==РЗ/18.5
	42    &РЗ==РЗ/17
	43    &РЗ==РЗ/18.4
	44    &РЗ==РЗ/18.5
	45    &РЗ==РЗ/18.5
	46    &РЗ==РЗ/18.5
	47    &РЗ==РЗ/17
	48    &РЗ==РЗ/17
	49    &РЗ==РЗ/17
	50    &РЗ==РЗ/17
	51    &РЗ==РЗ/17
	52    &РЗ==РЗ/7.1
	53    &РЗ==РЗ/17
	54    &РЗ==РЗ/7.2
	55    &РЗ==РЗ/7.2
	56    &РЗ==РЗ/12.2
	57    &РЗ==РЗ/17
	58    &РЗ==РЗ/12.2
	59    &РЗ==РЗ/18.5
	61    &РЗ==РЗ/17
	62    &РЗ==РЗ/17
	63    &РЗ==РЗ/17
	64    &РЗ==РЗ/17
	65    &РЗ==РЗ/17
	66    &РЗ==РЗ/17
	67    &РЗ==РЗ/17



	R
	-5R
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/18.6


	-6R
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/18.6


	-7R
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/18.6



	SAC
	-SAC3
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/7.1
	&РЗ==РЗ/12.2
	1    &РЗ==РЗ/7.1
	2    &РЗ==РЗ/7.2
	3    &РЗ==РЗ/7.2
	4    &РЗ==РЗ/7.1
	7    &РЗ==РЗ/12.2
	8    &РЗ==РЗ/12.2



	SF
	-SF1
	Многополюсный
	1;2    &РЗ==РЗ/7.1
	3;4    &РЗ==РЗ/7.0


	-SF2
	Многополюсный
	2;1    &РЗ==РЗ/12.5
	3;4    &РЗ==РЗ/12.1


	-SF3
	Многополюсный
	3;4    &РЗ==РЗ/15.2
	2;1    &РЗ==РЗ/15.5


	-SF4
	Многополюсный
	1;2    &РЗ==РЗ/17.3
	3;4    &РЗ==РЗ/17.4
	5;6    &РЗ==РЗ/17.7



	А
	-А2
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/4.6
	&РЗ==РЗ/6.1
	&РЗ==РЗ/6.2
	1    &РЗ==РЗ/4.7
	2    &РЗ==РЗ/4.7
	3    &РЗ==РЗ/4.7
	4    &РЗ==РЗ/4.7
	5    &РЗ==РЗ/4.7
	6    &РЗ==РЗ/4.7
	7    &РЗ==РЗ/6.2
	8    &РЗ==РЗ/6.2
	9    &РЗ==РЗ/6.2
	10    &РЗ==РЗ/6.2
	&РЗ==РЗ/4.7



	ШЗП
	-1ШЗП
	Однополюсный
	&РЗ==РЗ/18.6


	-2ШЗП
	Однополюсный
	&РЗ==РЗ/18.7



	ШМП
	-ШМП
	Однополюсный
	&РЗ==РЗ/17.3



	ШУ
	-ШУ
	Однополюсный
	&РЗ==РЗ/7.0




	+п40 Панель №40 «Учет ВЛ-231, ВЛ-232»
	I
	-I
	Многополюсный
	9    &РЗ==РЗ/6.6
	10    &РЗ==РЗ/6.6
	12    &РЗ==РЗ/6.6
	14    &РЗ==РЗ/6.6




	+п148 Панель № 148 «ТМ ВЛ-232»
	XTA
	-XTA2
	Многополюсный
	1    &РЗ==РЗ/4.4
	2    &РЗ==РЗ/4.4
	3    &РЗ==РЗ/4.4
	4    &РЗ==РЗ/4.4
	5    &РЗ==РЗ/4.4
	6    &РЗ==РЗ/4.4
	7    &РЗ==РЗ/4.4
	8    &РЗ==РЗ/4.4



	XТА
	-XТА2
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/6.2
	7    &РЗ==РЗ/6.3
	8    &РЗ==РЗ/6.3
	9    &РЗ==РЗ/6.3
	10    &РЗ==РЗ/6.3




	+ШР2 ШР-2-232
	X
	-X
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/11.2



	Р
	-2Р
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/11.2





	=ОРУ220 ОРУ-220
	+ШЗВ ВЛ-232 Шкаф зажимов выключателя 
	XT
	-XT1
	Многополюсный
	1    &РЗ==РЗ/4.2
	2    &РЗ==РЗ/4.2
	3    &РЗ==РЗ/4.2
	4    &РЗ==РЗ/4.2
	5    &РЗ==РЗ/4.2
	6    &РЗ==РЗ/4.2
	7    &РЗ==РЗ/4.2
	8    &РЗ==РЗ/4.2
	9    &РЗ==РЗ/4.2
	11    &РЗ==РЗ/3.2
	12    &РЗ==РЗ/3.2
	13    &РЗ==РЗ/3.2
	14    &РЗ==РЗ/3.2
	15    &РЗ==РЗ/3.2
	16    &РЗ==РЗ/3.2
	17    &РЗ==РЗ/3.2
	18    &РЗ==РЗ/3.2
	19    &РЗ==РЗ/3.2
	21    &РЗ==РЗ/4.2
	22    &РЗ==РЗ/4.2
	23    &РЗ==РЗ/4.2
	24    &РЗ==РЗ/4.2
	25    &РЗ==РЗ/4.2
	26    &РЗ==РЗ/4.2
	27    &РЗ==РЗ/4.2
	28    &РЗ==РЗ/4.2
	29    &РЗ==РЗ/4.2
	31    &РЗ==РЗ/3.2
	32    &РЗ==РЗ/3.2
	33    &РЗ==РЗ/3.2
	34    &РЗ==РЗ/3.2
	35    &РЗ==РЗ/3.2
	36    &РЗ==РЗ/3.2
	37    &РЗ==РЗ/3.2
	38    &РЗ==РЗ/3.2
	39    &РЗ==РЗ/3.2
	41    &РЗ==РЗ/4.2
	42    &РЗ==РЗ/4.2
	43    &РЗ==РЗ/4.2
	44    &РЗ==РЗ/4.2
	45    &РЗ==РЗ/4.2
	46    &РЗ==РЗ/4.2
	47    &РЗ==РЗ/4.2
	48    &РЗ==РЗ/4.2
	49    &РЗ==РЗ/4.2
	51    &РЗ==РЗ/3.2
	52    &РЗ==РЗ/3.2
	53    &РЗ==РЗ/3.2
	54    &РЗ==РЗ/3.2
	55    &РЗ==РЗ/3.2
	56    &РЗ==РЗ/3.2
	57    &РЗ==РЗ/3.2
	58    &РЗ==РЗ/3.2
	59    &РЗ==РЗ/3.2
	63    &РЗ==РЗ/15.2
	65    &РЗ==РЗ/15.7
	68    &РЗ==РЗ/6.1
	69    &РЗ==РЗ/6.1
	71    &РЗ==РЗ/12.2
	72    &РЗ==РЗ/12.6
	73    &РЗ==РЗ/13.1
	74    &РЗ==РЗ/13.6
	76    &РЗ==РЗ/12.2
	78    &РЗ==РЗ/16.2
	79    &РЗ==РЗ/16.5
	80    &РЗ==РЗ/16.5
	83    &РЗ==РЗ/16.1
	84    &РЗ==РЗ/16.4
	86    &РЗ==РЗ/16.4
	88    &РЗ==РЗ/8.1
	89    &РЗ==РЗ/8.6
	90    &РЗ==РЗ/8.6
	91    &РЗ==РЗ/8.6
	92    &РЗ==РЗ/8.6
	93    &РЗ==РЗ/8.6
	94    &РЗ==РЗ/8.6



	XТ
	-XТ2
	Многополюсный
	1    &РЗ==РЗ/16.1
	6    &РЗ==РЗ/16.4



	Земля
	-Земля
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/3.2
	&РЗ==РЗ/4.2




	+ШПВ ВЛ-232 Шкаф управления ЭВ-220 кВ
	B
	-B4
	Многополюсный
	22;21    &РЗ==РЗ/14.2


	-B8
	Многополюсный
	6;7    &РЗ==РЗ/14.2



	F
	-F1
	Многополюсный
	1;2    &РЗ==РЗ/14.5
	4;3    &РЗ==РЗ/14.2
	21;22    &РЗ==РЗ/8.2


	-F3
	Многополюсный
	21;22    &РЗ==РЗ/8.2


	-F31
	Многополюсный
	21;22    &РЗ==РЗ/8.2



	K
	-K9
	Многополюсный
	A1;A2    &РЗ==РЗ/14.4


	-K10
	Многополюсный
	14;13    &РЗ==РЗ/13.4
	33;34    &РЗ==РЗ/12.4
	43;44    &РЗ==РЗ/15.4
	61;62    &РЗ==РЗ/8.2
	81;82    &РЗ==РЗ/13.3


	-K75
	Многополюсный
	72;71    &РЗ==РЗ/13.3
	A1;A2    &РЗ==РЗ/13.2
	13;14    &РЗ==РЗ/13.1
	52;51    &РЗ==РЗ/13.2
	61;62    &РЗ==РЗ/13.2


	-K151
	Многополюсный
	28;25    &РЗ==РЗ/8.2


	-K152
	Многополюсный
	26;25    &РЗ==РЗ/8.3


	-K153
	Многополюсный
	13;14    &РЗ==РЗ/14.3
	23;24    &РЗ==РЗ/14.3
	33;34    &РЗ==РЗ/8.2


	-K238
	Многополюсный
	16;15    &РЗ==РЗ/8.2



	N
	-N
	Однополюсный
	&РЗ==РЗ/14.5



	P
	-P1
	Многополюсный
	1;2    &РЗ==РЗ/14.4



	S
	-S1
	Многополюсный
	19;10    &РЗ==РЗ/14.2
	41;42    &РЗ==РЗ/13.1
	61;62    &РЗ==РЗ/13.1
	63;64    &РЗ==РЗ/13.1
	72;71    &РЗ==РЗ/16.2
	73;74    &РЗ==РЗ/16.2
	82;81    &РЗ==РЗ/16.3
	92;91    &РЗ==РЗ/16.3
	93;94    &РЗ==РЗ/16.3
	111;112    &РЗ==РЗ/13.1
	193;194    &РЗ==РЗ/12.2
	203;204    &РЗ==РЗ/12.2
	223;224    &РЗ==РЗ/15.2
	233;234    &РЗ==РЗ/15.2


	-S3
	Многополюсный
	14;13    &РЗ==РЗ/12.4
	24;23    &РЗ==РЗ/12.4


	-S8
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/8.3
	&РЗ==РЗ/12.4
	&РЗ==РЗ/13.3
	1    &РЗ==РЗ/13.3
	2    &РЗ==РЗ/13.3
	3    &РЗ==РЗ/12.4
	4    &РЗ==РЗ/12.4
	9    &РЗ==РЗ/8.3
	10    &РЗ==РЗ/8.3
	13    &РЗ==РЗ/12.4
	14    &РЗ==РЗ/12.4
	15    &РЗ==РЗ/13.3
	16    &РЗ==РЗ/13.3


	-S9
	Многополюсный
	14;13    &РЗ==РЗ/13.3
	24;23    &РЗ==РЗ/13.3


	-S16
	Многополюсный
	91;92    &РЗ==РЗ/14.2
	11;12    &РЗ==РЗ/13.1
	111;112    &РЗ==РЗ/8.2



	TA
	-TA1a
	Многополюсный
	1S2;1S1    &РЗ==РЗ/4.0


	-TA1b
	Многополюсный
	1S2;1S1    &РЗ==РЗ/4.0


	-TA1c
	Многополюсный
	1S2;1S1    &РЗ==РЗ/4.0


	-TA2a
	Многополюсный
	2S2;2S1    &РЗ==РЗ/3.1


	-TA2b
	Многополюсный
	2S2;2S1    &РЗ==РЗ/3.1


	-TA2c
	Многополюсный
	2S2;2S1    &РЗ==РЗ/3.1


	-TA3a
	Многополюсный
	3S2;3S1    &РЗ==РЗ/4.0


	-TA3b
	Многополюсный
	3S2;3S1    &РЗ==РЗ/4.0


	-TA3c
	Многополюсный
	3S2;3S1    &РЗ==РЗ/4.0


	-TA4a
	Многополюсный
	1S1;1S2    &РЗ==РЗ/3.1


	-TA4b
	Многополюсный
	1S1;1S2    &РЗ==РЗ/3.1


	-TA4c
	Многополюсный
	1S1;1S2    &РЗ==РЗ/3.1


	-TA5a
	Многополюсный
	2S1;2S2    &РЗ==РЗ/4.0


	-TA5b
	Многополюсный
	2S1;2S2    &РЗ==РЗ/4.0


	-TA5с
	Многополюсный
	2S1;2S2    &РЗ==РЗ/4.0


	-TA6a
	Многополюсный
	3S1;3S2    &РЗ==РЗ/3.1


	-TA6b
	Многополюсный
	3S1;3S2    &РЗ==РЗ/3.1


	-TA6с
	Многополюсный
	3S1;3S2    &РЗ==РЗ/3.1



	X
	-X0
	Многополюсный
	L(+)    &РЗ==РЗ/14.3
	N(-)    &РЗ==РЗ/14.3
	1    &РЗ==РЗ/14.1
	2    &РЗ==РЗ/14.1
	3    &РЗ==РЗ/14.2
	4    &РЗ==РЗ/14.4
	5    &РЗ==РЗ/14.5
	6    &РЗ==РЗ/14.3


	-X1
	Многополюсный
	213;214    &РЗ==РЗ/12.2
	243;244    &РЗ==РЗ/15.3
	21    &РЗ==РЗ/13.1
	22    &РЗ==РЗ/13.2
	111    &РЗ==РЗ/16.3
	112    &РЗ==РЗ/16.2
	113    &РЗ==РЗ/16.3
	114    &РЗ==РЗ/16.2
	121    &РЗ==РЗ/16.3
	122    &РЗ==РЗ/16.2
	131    &РЗ==РЗ/16.4
	132    &РЗ==РЗ/16.3
	133    &РЗ==РЗ/16.4
	134    &РЗ==РЗ/16.3
	450    &РЗ==РЗ/14.2
	451    &РЗ==РЗ/14.1
	465    &РЗ==РЗ/14.5
	466    &РЗ==РЗ/14.5
	521    &РЗ==РЗ/14.2
	522    &РЗ==РЗ/14.1
	523    &РЗ==РЗ/14.3
	524    &РЗ==РЗ/14.3
	526    &РЗ==РЗ/14.6
	527    &РЗ==РЗ/14.6
	591    &РЗ==РЗ/12.3
	592    &РЗ==РЗ/14.1
	600    &РЗ==РЗ/14.1
	601    &РЗ==РЗ/14.1
	602    &РЗ==РЗ/14.1
	604    &РЗ==РЗ/14.1
	605    &РЗ==РЗ/14.6
	606    &РЗ==РЗ/14.6
	608    &РЗ==РЗ/14.6
	610    &РЗ==РЗ/13.2
	611    &РЗ==РЗ/13.2
	612    &РЗ==РЗ/13.2
	616    &РЗ==РЗ/13.3
	617    &РЗ==РЗ/13.1
	625    &РЗ==РЗ/13.4
	626    &РЗ==РЗ/13.4
	627    &РЗ==РЗ/13.4
	628    &РЗ==РЗ/13.3
	629    &РЗ==РЗ/13.3
	630    &РЗ==РЗ/12.4
	631    &РЗ==РЗ/12.5
	632    &РЗ==РЗ/12.3
	645    &РЗ==РЗ/12.4
	646    &РЗ==РЗ/12.4
	690    &РЗ==РЗ/12.3
	693    &РЗ==РЗ/12.3
	694    &РЗ==РЗ/12.3
	730    &РЗ==РЗ/15.4
	731    &РЗ==РЗ/15.4
	745    &РЗ==РЗ/15.4
	746    &РЗ==РЗ/15.5
	790    &РЗ==РЗ/15.3
	850    &РЗ==РЗ/8.1
	851    &РЗ==РЗ/8.1
	852    &РЗ==РЗ/8.1
	870    &РЗ==РЗ/8.2
	872    &РЗ==РЗ/8.2
	874    &РЗ==РЗ/8.3
	878    &РЗ==РЗ/8.1
	879    &РЗ==РЗ/8.3
	884    &РЗ==РЗ/8.1
	885    &РЗ==РЗ/8.3
	886    &РЗ==РЗ/8.1
	887    &РЗ==РЗ/8.3
	894    &РЗ==РЗ/8.1
	895    &РЗ==РЗ/8.5
	987    &РЗ==РЗ/8.3
	988    &РЗ==РЗ/8.3
	990    &РЗ==РЗ/8.1
	991    &РЗ==РЗ/8.1
	993    &РЗ==РЗ/8.1
	994    &РЗ==РЗ/8.3
	1006    &РЗ==РЗ/8.5
	1007    &РЗ==РЗ/8.5


	-X15LA
	Многополюсный
	151    &РЗ==РЗ/3.1
	152    &РЗ==РЗ/3.1


	-X15LB
	Многополюсный
	151    &РЗ==РЗ/3.1
	152    &РЗ==РЗ/3.1
	251    &РЗ==РЗ/4.1
	252    &РЗ==РЗ/4.1
	351    &РЗ==РЗ/3.1
	352    &РЗ==РЗ/3.1


	-X15LC
	Многополюсный
	251    &РЗ==РЗ/4.1
	252    &РЗ==РЗ/4.1


	-X15LА
	Многополюсный
	251    &РЗ==РЗ/4.1
	252    &РЗ==РЗ/4.1
	351    &РЗ==РЗ/3.1
	352    &РЗ==РЗ/3.1


	-X15LС
	Многополюсный
	151    &РЗ==РЗ/3.1
	152    &РЗ==РЗ/3.1
	351    &РЗ==РЗ/3.1
	352    &РЗ==РЗ/3.1


	-X16LA
	Многополюсный
	151    &РЗ==РЗ/4.1
	152    &РЗ==РЗ/4.1
	251    &РЗ==РЗ/3.1
	252    &РЗ==РЗ/3.1
	351    &РЗ==РЗ/4.1
	352    &РЗ==РЗ/4.1


	-X16LB
	Многополюсный
	151    &РЗ==РЗ/4.1
	152    &РЗ==РЗ/4.1
	251    &РЗ==РЗ/3.1
	252    &РЗ==РЗ/3.1
	351    &РЗ==РЗ/4.1
	352    &РЗ==РЗ/4.1


	-X16LC
	Многополюсный
	151    &РЗ==РЗ/4.1
	152    &РЗ==РЗ/4.1
	251    &РЗ==РЗ/3.1
	252    &РЗ==РЗ/3.1
	351    &РЗ==РЗ/4.1
	352    &РЗ==РЗ/4.1



	Y
	-Y1
	Многополюсный
	A1;A2    &РЗ==РЗ/13.2


	-Y3
	Многополюсный
	A1;A2    &РЗ==РЗ/12.3


	-Y4
	Многополюсный
	A1;A2    &РЗ==РЗ/15.3



	~фА
	-~фА
	Однополюсный
	&РЗ==РЗ/14.1



	В
	-В4
	Многополюсный
	13;11    &РЗ==РЗ/8.2


	-В8
	Многополюсный
	8    &РЗ==РЗ/14.3


	-В10
	Многополюсный
	1;2    &РЗ==РЗ/14.2


	-В20
	Многополюсный
	1;2    &РЗ==РЗ/14.2



	К
	-К9
	Многополюсный
	1    &РЗ==РЗ/14.3
	2    &РЗ==РЗ/14.3
	13;14    &РЗ==РЗ/14.3
	23;24    &РЗ==РЗ/14.4
	34;33    &РЗ==РЗ/14.4


	-К10
	Многополюсный
	A1;A2    &РЗ==РЗ/14.4


	-К51
	Многополюсный
	A1;A2    &РЗ==РЗ/14.5


	-К52
	Многополюсный
	A1;A2    &РЗ==РЗ/14.5


	-К53
	Многополюсный
	A1;A2    &РЗ==РЗ/14.4


	-К54
	Многополюсный
	A1;A2    &РЗ==РЗ/14.4


	-К152
	Многополюсный
	A1;A2    &РЗ==РЗ/14.5
	15;18    &РЗ==РЗ/14.3


	-К153
	Многополюсный
	A1;A2    &РЗ==РЗ/14.5


	-К154
	Многополюсный
	18;15    &РЗ==РЗ/14.4
	A1;A2    &РЗ==РЗ/14.5


	-К155
	Многополюсный
	15;18    &РЗ==РЗ/14.4




	ВЛ
	-ВЛ232
	-101
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/8.1


	-102
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/16.1


	-103
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/15.3


	-104
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/3.3


	-105
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/8.0


	-107
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/15.1


	-108
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/6.1


	-109
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/3.3


	-110
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/16.1


	-111
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/16.1





	Без структурных идентификаторов
	Без структурных идентификаторов
	Без ОУ
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/5.0
	&РЗ==РЗ/5.7
	2;11    &РЗ==РЗ/6.7
	11;8    &РЗ==РЗ/6.8
	&РЗ==РЗ/8.3
	&РЗ==РЗ/8.4
	&РЗ==РЗ/14.4
	&РЗ==РЗ/14.5
	&РЗ==РЗ/6.7
	1;2    &РЗ==РЗ/7.1
	1    &РЗ==РЗ/14.3
	2    &РЗ==РЗ/14.3
	3    &РЗ==РЗ/14.3
	4    &РЗ==РЗ/14.3
	L(+)    &РЗ==РЗ/14.3
	А1    &РЗ==РЗ/12.5
	А1    &РЗ==РЗ/14.4
	А1    &РЗ==РЗ/15.5
	А1    &РЗ==РЗ/19.7
	А1    &РЗ==РЗ/13.4
	А2    &РЗ==РЗ/12.5
	А2    &РЗ==РЗ/14.4
	А2    &РЗ==РЗ/15.5
	А2    &РЗ==РЗ/19.7
	А2    &РЗ==РЗ/13.4
	В1    &РЗ==РЗ/14.4
	В1    &РЗ==РЗ/14.5
	&РЗ==РЗ/18.2
	&РЗ==РЗ/6.4
	&РЗ==РЗ/6.5
	&РЗ==РЗ/16.2
	1    &РЗ==РЗ/4.5
	2    &РЗ==РЗ/4.5
	3    &РЗ==РЗ/4.5
	4    &РЗ==РЗ/4.5
	5    &РЗ==РЗ/4.6
	6    &РЗ==РЗ/4.6
	7    &РЗ==РЗ/4.6
	8    &РЗ==РЗ/4.6
	41    &РЗ==РЗ/4.4
	42    &РЗ==РЗ/4.4
	43    &РЗ==РЗ/4.4
	44    &РЗ==РЗ/4.4
	45    &РЗ==РЗ/4.4
	46    &РЗ==РЗ/4.4
	47    &РЗ==РЗ/4.4
	48    &РЗ==РЗ/4.4
	&РЗ==РЗ/6.0
	&РЗ==РЗ/18.6
	&РЗ==РЗ/5.9
	&РЗ==РЗ/7.3
	&РЗ==РЗ/14.1
	&РЗ==РЗ/14.3
	&РЗ==РЗ/21.2
	&РЗ==РЗ/9.2
	&РЗ==РЗ/9.3
	&РЗ==РЗ/9.4

	Однополюсный
	&РЗ==РЗ/7.1
	&РЗ==РЗ/12.2
	&РЗ==РЗ/12.4
	&РЗ==РЗ/15.3
	&РЗ==РЗ/15.4
	&РЗ==РЗ/17.4
	&РЗ==РЗ/17.7
	&РЗ==РЗ/18.6
	&РЗ==РЗ/18.7


	-1
	Многополюсный
	3;4    &РЗ==РЗ/19.3
	5;6    &РЗ==РЗ/19.3


	A
	-A1
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/20.2
	&РЗ==РЗ/20.4
	1    &РЗ==РЗ/20.2
	2    &РЗ==РЗ/20.2
	3    &РЗ==РЗ/20.2
	4    &РЗ==РЗ/20.2
	11    &РЗ==РЗ/20.2
	12    &РЗ==РЗ/20.2
	17    &РЗ==РЗ/20.2
	18    &РЗ==РЗ/20.2
	7    &РЗ==РЗ/20.5
	8    &РЗ==РЗ/20.5
	9    &РЗ==РЗ/20.5
	10    &РЗ==РЗ/20.5
	11    &РЗ==РЗ/20.5
	12    &РЗ==РЗ/20.5
	5    &РЗ==РЗ/20.2
	6    &РЗ==РЗ/20.2
	13    &РЗ==РЗ/20.5
	14    &РЗ==РЗ/20.5
	15    &РЗ==РЗ/20.5
	16    &РЗ==РЗ/20.5
	17    &РЗ==РЗ/20.5
	18    &РЗ==РЗ/20.5
	19    &РЗ==РЗ/20.5
	20    &РЗ==РЗ/20.5
	21    &РЗ==РЗ/20.5
	23    &РЗ==РЗ/20.2
	24    &РЗ==РЗ/20.2
	1    &РЗ==РЗ/20.5
	2    &РЗ==РЗ/20.5
	3    &РЗ==РЗ/20.5



	KL
	-KL1
	Многополюсный
	42;41;44    &РЗ==РЗ/20.1


	-KL2
	Многополюсный
	42;41;44    &РЗ==РЗ/20.1


	-KL3
	Многополюсный
	42;41;44    &РЗ==РЗ/20.1


	-KL4
	Многополюсный
	22;21;24    &РЗ==РЗ/20
	32;31;34    &РЗ==РЗ/20.0
	42;41;44    &РЗ==РЗ/20.1


	-KL5
	Многополюсный
	42;41;44    &РЗ==РЗ/20


	-KL6
	Многополюсный
	22;21;24    &РЗ==РЗ/20.0
	32;31;34    &РЗ==РЗ/20.0
	42;41;44    &РЗ==РЗ/20.1


	-KL8
	Многополюсный
	32;31;34    &РЗ==РЗ/20.0
	42;41;44    &РЗ==РЗ/20.1


	-KL9
	Многополюсный
	22;21;24    &РЗ==РЗ/20
	32;31;34    &РЗ==РЗ/20.0
	42;41;44    &РЗ==РЗ/20.1


	-KL10
	Многополюсный
	22;21;24    &РЗ==РЗ/20.0
	32;31;34    &РЗ==РЗ/20.0
	42;41;44    &РЗ==РЗ/20.1


	-KL11
	Многополюсный
	22;21;24    &РЗ==РЗ/20.0
	32;31;34    &РЗ==РЗ/20.0
	42;41;44    &РЗ==РЗ/20.1


	-KL12
	Многополюсный
	32;31;34    &РЗ==РЗ/20
	42;41;44    &РЗ==РЗ/20


	-KL13
	Многополюсный
	22;21;24    &РЗ==РЗ/20.0
	32;31;34    &РЗ==РЗ/20.0
	42;41;44    &РЗ==РЗ/20.1


	-KL14
	Многополюсный
	22;21;24    &РЗ==РЗ/20.0
	32;31;34    &РЗ==РЗ/20.0
	42;41;44    &РЗ==РЗ/20.1


	-KL15
	Многополюсный
	32;31;34    &РЗ==РЗ/20
	42;41;44    &РЗ==РЗ/20


	-KL16
	Многополюсный
	22;21;24    &РЗ==РЗ/20.0
	32;31;34    &РЗ==РЗ/20.0
	42;41;44    &РЗ==РЗ/20.1



	KSV
	-KSV
	Многополюсный
	26;25;28    &РЗ==РЗ/20
	32;31;34    &РЗ==РЗ/20.0
	42;41;44    &РЗ==РЗ/20.1



	R
	-R1
	Многополюсный
	1;2    &РЗ==РЗ/19.4


	-R2
	Многополюсный
	1;2    &РЗ==РЗ/19.5


	-R3
	Многополюсный
	1;2    &РЗ==РЗ/19.4


	-R4
	Многополюсный
	1;2    &РЗ==РЗ/19.5


	-R5
	Многополюсный
	1;2    &РЗ==РЗ/19.4


	-R6
	Многополюсный
	1;2    &РЗ==РЗ/19.5


	-R32
	Многополюсный
	1;2    &РЗ==РЗ/19.5


	-R33
	Многополюсный
	1;2    &РЗ==РЗ/19.5


	-R34LA
	Многополюсный
	1;2    &РЗ==РЗ/19.5


	-R34LB
	Многополюсный
	1;2    &РЗ==РЗ/19.5


	-R34LC
	Многополюсный
	1;2    &РЗ==РЗ/19.5



	SA
	-SA1
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/20.6
	3    &РЗ==РЗ/20.6
	4    &РЗ==РЗ/20.6
	5    &РЗ==РЗ/20.6
	6    &РЗ==РЗ/20.6
	7    &РЗ==РЗ/20.6
	8    &РЗ==РЗ/20.6
	9    &РЗ==РЗ/20.6
	10    &РЗ==РЗ/20.6
	11    &РЗ==РЗ/20.6
	12    &РЗ==РЗ/20.6


	-SA2
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/20.7
	3    &РЗ==РЗ/20.7
	4    &РЗ==РЗ/20.7
	5    &РЗ==РЗ/20.7
	6    &РЗ==РЗ/20.7
	7    &РЗ==РЗ/20.7
	8    &РЗ==РЗ/20.7
	9    &РЗ==РЗ/20.7
	10    &РЗ==РЗ/20.7
	11    &РЗ==РЗ/20.7
	12    &РЗ==РЗ/20.7


	-SA3
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/20.7
	3    &РЗ==РЗ/20.7
	4    &РЗ==РЗ/20.7
	5    &РЗ==РЗ/20.7
	6    &РЗ==РЗ/20.7
	7    &РЗ==РЗ/20.7
	8    &РЗ==РЗ/20.7
	9    &РЗ==РЗ/20.7
	10    &РЗ==РЗ/20.7
	11    &РЗ==РЗ/20.7
	12    &РЗ==РЗ/20.7


	-SA4
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/20.8
	3    &РЗ==РЗ/20.8
	4    &РЗ==РЗ/20.8
	5    &РЗ==РЗ/20.8
	6    &РЗ==РЗ/20.8
	7    &РЗ==РЗ/20.8
	8    &РЗ==РЗ/20.8
	9    &РЗ==РЗ/20.8
	10    &РЗ==РЗ/20.8
	11    &РЗ==РЗ/20.8
	12    &РЗ==РЗ/20.8


	-SA5
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/20.8
	1    &РЗ==РЗ/20.8
	2    &РЗ==РЗ/20.9
	5    &РЗ==РЗ/20.8
	6    &РЗ==РЗ/20.9
	7    &РЗ==РЗ/20.9
	8    &РЗ==РЗ/20.8
	9    &РЗ==РЗ/20.8
	10    &РЗ==РЗ/20.9
	11    &РЗ==РЗ/20.9
	12    &РЗ==РЗ/20.8


	-SA6
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/20.6
	3    &РЗ==РЗ/20.6
	4    &РЗ==РЗ/20.6
	5    &РЗ==РЗ/20.6
	6    &РЗ==РЗ/20.6
	7    &РЗ==РЗ/20.6
	8    &РЗ==РЗ/20.6
	9    &РЗ==РЗ/20.6
	10    &РЗ==РЗ/20.6
	11    &РЗ==РЗ/20.6
	12    &РЗ==РЗ/20.6


	-SA7
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/20.7
	1    &РЗ==РЗ/20.7
	2    &РЗ==РЗ/20.7
	5    &РЗ==РЗ/20.7
	6    &РЗ==РЗ/20.7
	7    &РЗ==РЗ/20.7
	8    &РЗ==РЗ/20.7
	9    &РЗ==РЗ/20.7
	10    &РЗ==РЗ/20.7
	11    &РЗ==РЗ/20.7
	12    &РЗ==РЗ/20.7


	-SA8
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/20.7
	1    &РЗ==РЗ/20.7
	2    &РЗ==РЗ/20.7
	5    &РЗ==РЗ/20.7
	6    &РЗ==РЗ/20.7
	7    &РЗ==РЗ/20.7
	8    &РЗ==РЗ/20.7
	9    &РЗ==РЗ/20.7
	10    &РЗ==РЗ/20.7
	11    &РЗ==РЗ/20.7
	12    &РЗ==РЗ/20.7


	-SA9
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/20.8
	3    &РЗ==РЗ/20.8
	4    &РЗ==РЗ/20.8
	5    &РЗ==РЗ/20.8
	6    &РЗ==РЗ/20.8
	7    &РЗ==РЗ/20.8
	8    &РЗ==РЗ/20.8
	9    &РЗ==РЗ/20.8
	10    &РЗ==РЗ/20.8
	11    &РЗ==РЗ/20.8
	12    &РЗ==РЗ/20.8


	-SA10
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/20.8
	3    &РЗ==РЗ/20.9
	4    &РЗ==РЗ/20.8
	5    &РЗ==РЗ/20.8
	6    &РЗ==РЗ/20.9
	7    &РЗ==РЗ/20.9
	8    &РЗ==РЗ/20.8
	9    &РЗ==РЗ/20.8
	10    &РЗ==РЗ/20.9
	11    &РЗ==РЗ/20.9
	12    &РЗ==РЗ/20.8


	-SA11
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/20.6
	9    &РЗ==РЗ/20.6
	10    &РЗ==РЗ/20.6
	13    &РЗ==РЗ/20.6
	14    &РЗ==РЗ/20.6
	15    &РЗ==РЗ/20.6
	16    &РЗ==РЗ/20.6
	17    &РЗ==РЗ/20.6
	18    &РЗ==РЗ/20.6
	19    &РЗ==РЗ/20.6
	20    &РЗ==РЗ/20.6


	-SA12
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/7
	&РЗ==РЗ/20.6
	1    &РЗ==РЗ/7
	2    &РЗ==РЗ/7
	3    &РЗ==РЗ/7
	4    &РЗ==РЗ/7
	5    &РЗ==РЗ/20.6
	6    &РЗ==РЗ/20.6
	7    &РЗ==РЗ/20.6
	8    &РЗ==РЗ/20.6
	9    &РЗ==РЗ/20.6
	10    &РЗ==РЗ/20.6
	11    &РЗ==РЗ/20.6
	12    &РЗ==РЗ/20.6



	SAC
	-SAC2
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/20.7
	5    &РЗ==РЗ/20.7
	6    &РЗ==РЗ/20.8
	9    &РЗ==РЗ/20.7
	10    &РЗ==РЗ/20.8
	11    &РЗ==РЗ/20.8
	12    &РЗ==РЗ/20.7
	13    &РЗ==РЗ/20.7
	14    &РЗ==РЗ/20.8
	15    &РЗ==РЗ/20.8
	16    &РЗ==РЗ/20.7


	-SAC3
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/20.8
	5    &РЗ==РЗ/20.8
	6    &РЗ==РЗ/20.8
	9    &РЗ==РЗ/20.8
	10    &РЗ==РЗ/20.8
	11    &РЗ==РЗ/20.8
	12    &РЗ==РЗ/20.8
	13    &РЗ==РЗ/20.8
	14    &РЗ==РЗ/20.8
	15    &РЗ==РЗ/20.8
	16    &РЗ==РЗ/20.8



	SAС
	-SAС1
	Многополюсный
	&РЗ==РЗ/20.7
	11    &РЗ==РЗ/20.7
	12    &РЗ==РЗ/20.7
	13    &РЗ==РЗ/20.7
	14    &РЗ==РЗ/20.7
	15    &РЗ==РЗ/20.7
	16    &РЗ==РЗ/20.7
	17    &РЗ==РЗ/20.7
	18    &РЗ==РЗ/20.7
	19    &РЗ==РЗ/20.7
	20    &РЗ==РЗ/20.7



	SF
	-SF3
	Многополюсный
	2;1    &РЗ==РЗ/19.3


	-SF31
	Многополюсный
	2;1    &РЗ==РЗ/19.3
	3;4    &РЗ==РЗ/19.4
	5;6    &РЗ==РЗ/19.4



	X
	-X
	Многополюсный
	71    &РЗ==РЗ/9
	72    &РЗ==РЗ/9


	-X0
	Многополюсный
	11    &РЗ==РЗ/19.7
	12    &РЗ==РЗ/19.7
	18    &РЗ==РЗ/19.6
	19    &РЗ==РЗ/19.6
	20    &РЗ==РЗ/19.6


	-X1
	Многополюсный
	В1    &РЗ==РЗ/19.7
	В2    &РЗ==РЗ/19.7
	480    &РЗ==РЗ/19.7
	481    &РЗ==РЗ/19.7
	500    &РЗ==РЗ/19.3
	501    &РЗ==РЗ/19.2
	502    &РЗ==РЗ/19.3
	503    &РЗ==РЗ/19.1
	505    &РЗ==РЗ/19.3
	506    &РЗ==РЗ/19.2
	507    &РЗ==РЗ/19.3
	508    &РЗ==РЗ/19.1
	510    &РЗ==РЗ/19.3
	511    &РЗ==РЗ/19.2
	512    &РЗ==РЗ/19.3
	513    &РЗ==РЗ/19.2
	515    &РЗ==РЗ/19.7
	516    &РЗ==РЗ/19.8
	518    &РЗ==РЗ/19.8
	519    &РЗ==РЗ/19.1



	К
	-К51
	Многополюсный
	1;2    &РЗ==РЗ/19.4


	-К52
	Многополюсный
	1;2    &РЗ==РЗ/19.4
	4;3    &РЗ==РЗ/19.5
	5;6    &РЗ==РЗ/19.6


	-К53
	Многополюсный
	1;2    &РЗ==РЗ/19.4
	4;3    &РЗ==РЗ/19.5
	5;6    &РЗ==РЗ/19.6


	-К54
	Многополюсный
	1;2    &РЗ==РЗ/19.4
	4;3    &РЗ==РЗ/19.5
	5;6    &РЗ==РЗ/19.6



	КА
	-КА1
	Многополюсный
	26;25;28    &РЗ==РЗ/20.0


	-КА2
	Многополюсный
	26;25;28    &РЗ==РЗ/20.0


	-КА3
	Многополюсный
	26;25;28    &РЗ==РЗ/20.1



	РП
	-7РП
	Многополюсный
	9;11    &РЗ==РЗ/20.0
	12;10    &РЗ==РЗ/20.1
	8;6    &РЗ==РЗ/20.0
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